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SUBIECTUL 1.  Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale , ecuaţia  :  2 31 3 4x x x− = −  . 
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SUBIECTUL 2.  Rezolvaţi în mulţimea numerelor complexe , inecuaţia  :  2 0z z+   .    
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SUBIECTUL 3. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale , ecuaţia  :  
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       Considerăm funcţiile ( ) ( ): 0; , 2tf f t+ → = şi ( ) ( ): 0; , 2g f t t+ → =  

       ( ) ( )  1;2f t g t t=   ( fG = curbă convexă , gG = dreaptă , f gG G = maxim 2 puncte) …..…...  2p 
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SUBIECTUL 4. Se consideră mulţimea M  a funcţiilor injective :f →  cu proprietatea că :  

                            ( ) ( ) ( ) ( )1  , f x f x f ax b x − = +   , unde  ,a b .          

                                   Arătaţi că :   a) 0a =  ; 

                                                        b) ( )1 1f b− =  ; 

                                                        c) f nu este funcţie surjectivă  ; 

                                                        d) M   . 
 

      a)  ( ) ( ) ( )0 0 1x f f f b=   =   

           ( ) ( ) ( )1 1 0x f f f a b=   = +  , deci ( ) ( ),  inj. 0f b f a b f b a b a= +  = +  =  …...…...…. 1p 

      b)  Conform a) ( ) ( ) ( ) ( )1 ,f x f x f b x  − =    , 

            Pentru ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 0x b f b f b f b f b f b=   − =   − − =    ............................................. 1p 

            Presupunem că ( ) 0f b = ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 0, 0 sau 1 0f x f x x f x f x  − =    = − = . 

            Dacă  ( ) ( )0,  nu este f x x f=    injectivă 

            Dacă  ( ) ( )1 0,  nu este f x x f− =    injectivă  

            Dar f = injectivă , din ipoteză , deci ( ) ( )0 1 1f b f b  − =  ………………………………… 1p 

      c)  Conform a) şi b) ( ) ( ) ( ) ( )1 0 ,  f x f x f b x  − =    . 

            Presupunem că ( ) y  astfel încât ( ) 0f y = .  

            Dar ( ) ( ) ( ) ( )1 0 ,f x f x f b x − =     şi pentru ( ) ( ) ( )1 0x y f y f y f b=   − =   ….…. 1p 

            Cum ( ) ( ) ( ) ( )0 0 1 0,  fals !f y f y f b f b=   − =  =  

            Deci ( ) y  a.î. ( ) ( )0 0 Imf y f f=    nu este surjectivă …………………….………1p 

      d)  ( ): ,  2xf f x→ =  .............................................................................................................…... 1p 

            ( ) ( ) ( )11 2 2 =2 ,x xf x x x− − =     

             Pentru ( ) ( )1 2x b f b f b=   − = . Dar ( )1 1f b− = (cf. b) ) deci ( ) 2f b = .  

              Funcţia ( ) 2xf x = , injectivă , verifică condiţia ( ) ( ) ( ) ( )1 ,f x f x f b x M − =    = …. 1p 


