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CLASA a Xl-a

BAREM DE NOTARE SI EVALUARE
SUBIECTUL 1.

11 0
Fie matricca A=|1 2 -1|.Pentru neN", notim cu S, suma elementelor matricei A".
12 0

a) Si se arate ci matricea A este inversabild si ci A™" = A*—3A+3l,.

b) Sa se determine toate valorile lui n e N" pentrucare S, =7n.

Solutie:
a) Jet A=170=> AInversabild........ccccooeeiriiiieiiieeeeeee e 1p
1
T o A 3
detA P
Sau
A(A?=3A+31,) = (A2 =BA+31) A= |y 2p
Deci A este inversabild si A =A% —=3A+3l, . .ueviiiiiiiiiiii 2p
b) Consideram B=A—-1, = A=1,4+B ..o, 1p
n(n-1
83:03:>A”:I3+nB+(T)BZ ...................................................................... 1p
S, =N*+3n+3.CuM S, =7N=>N € {13} oooovovioiiiciiiiisissscsssseseecceeeeeeeeseeeeen 1p
SUBIECTUL 2.

an+1 (1-b)n?+bn+1
Pentru numerele naturale @ sib , se considerd limita L:Iim( ) n+3 | Determinati toate

perechile de numere (a,b) e Nx N, astfel incat valoarea limitei L sa apartina intervalului (5;10)

Solutie:

._an+1 (0,a=0
=lim =
L N N4 2 {
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0,b=0
_ (1-b)n*+bn+1
L, =lim =9 LD=1 1p
n—>e n+3
—o0,b>2
0,b=0
Cazl. a=0=L =75 0,0=1 o 1p
o,b>2
Caz2. a=1—L =) 1P=1 1
. =1= A
"t b=l P
o,b=0
Caz3. a22=L =<2 a,D=1 s 1p
0,b>2
in concluzie L e&(5,10)=(a,b)e{(1,3),(6,1),(7.1),(8.1),(91)} .ccvvrvervrrnvas 2p

SUBIECTUL 3.
2025 1

Se considerd matricele A,BeM, (R) astfel Tncat AB =
2026 1

J . Demonstrati ca matricea BA este
inversabila si ca are loc relatia BA— ( BA)_1 =20261,.

Solutie:

det(AB)=-1=det A-detB=-1

= det(AB) = 0,det(BA) = 0,det A= 0,detB =0, de
det(BA)=detB-det A=det A-detB=-1

unde rezultd ca matricele AB, BA, A, B sunt inversabile si (BA)_1 =AB T e, 3p
Aplicand teorema lui Hamilton- Cayley pentru matricea AB obtinem

(AB)2 —tr (AB) AB + det(AB) I,=0,,adica ABAB—2026AB—1,=0, (1).....ccceevvveiiernn. 2p.
Inmultind relatia (1) la dreapta cu inversa lui B si la stanga cu inversa lui A obtinem

BA-20261,-A'B* =0, = BA—(BA)_1 = 20261, ..o 2p
SUBIECTUL 4.

: . o N2 o n+1 .
Fie (Xn) un sir de numere reale definit prin X, =— si X, =,[—— (Xn +1) pentru orice n>1.
e 2 n+2

Aritati ca (X, )__ este strict crescator si determinati lim(x,,, —X, ).
n=1 n—o0

Solutie:
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n+1
Xou = 4| —— (%, +1) & Vn+2x,, =/n+1x, +/n+1
n+2
Notdmcuy, =+/N+1x, =y, , =Yy, +/n+1,pentruorice n>1si y,=1........cccciiiiiiniii. 1p
. 1+V2++3+...+4/N
Obtinem 'y, =1+\/§+\/§+...+\/ﬁ,deunderezultécéxn = f \/ f ......................... 1p
n+1

i (L }
"2 2[1 NP RN

—X =

X >0, pentru orice numar natural n

m Jn+2-4n+1 Jn+2-Jn+1
nenul, deci sirul (X, ) €Ste StCt CIESCALON ......ovuiiiiiiiiiiiii it 2p
: i
= lim(x,_, —x,) = lim| TN 2NN 1p
n—w ol n+2-4n+1 n+2-4n+1
i
| =tim— 2 1) —iim leJ 12 2p
Porse ne2.dntl T o \/n+2'\/n+1(\/n+2+\/n+1) 3 3



