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Subiectul 1 Determinați soluțiile întregi ale ecuației [
2𝑥+1

5
] =  

3𝑥−2028

5
 , unde [𝑎] reprezintă partea 

întreagă a numărului a.  

Soluție:  
3𝑥−2028

5
 = 

3(𝑥−1)−2025

5
= 

3(𝑥−1)

5
− 405 ∈ Z⇒ x=5p+1, p ∈ Z..................................................3p 

[
10𝑝+3

5
] = 3p – 405 ...................................................................................................................................2p 

2p = 3p – 405 ⇒ p = 405 ⇒ x= 2026 .......................................................................................................2p 

SUBIECTUL 2.  Fie x ∈ R \ {√3 − 2} și a, b ∈ Q. 

i) Să se arate că expresia  
𝑥−(√3−√4 )

√3 𝑥+2𝑥+1
 nu depinde de x. 

ii) Să se determine  numerele raționale a și  b, știind că 

 
𝑎

√3 +2
 +  √𝑎2 − 2√3𝑎𝑏 + 3𝑏2  = (2𝑎 + 𝑏)√3 + 𝑏 + 2. 

 

Soluție: i)   
𝑥−(√3−2 )

𝑥(√3 +2)+1
 ∙  

√3 +2

√3 +2
=  

𝑥(√3+2 )+1

𝑥(√3 +2)+1
 ∙  

1

√3 +2
= 2 − √3 .............................................................2p 

ii) 
𝑎

√3 +2
 +  √𝑎2 − 2√3𝑎𝑏 + 3𝑏2 = 𝑎(2 − √3) + |𝑎 − √3𝑏|............................................................1p 

𝑎(2 − √3) + |𝑎 − √3𝑏| = (2𝑎 + 𝑏)√3 + 𝑏 + 2 

Dacă a ≥ √3𝑏, atunci 3𝑎 + √3  (−𝑎 − 𝑏) =  (2𝑎 + 𝑏)√3 + 𝑏 + 2......................................................1p 

Se obține a = 
4

9
 și b = − 

2

3
, care verifică...................................................................................................1p 

Dacă a ≤ √3𝑏, atunci 𝑎 + √3  (−𝑎 + 𝑏) =  (2𝑎 + 𝑏)√3 + 𝑏 + 2........................................................1p 

Se obține a = 0 și b = − 2, care nu verifică.............................................................................................1p 

SUBIECTUL 3. Fie ABCD un patrulater și M, N mijloacele laturilor AB, respectiv CD. Să se arate că 

𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  +  𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 0⃗  . 

Soluție: M mijlocul (AB) ⇒ 𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  = 2 𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ ....................................................................................3p 

              N mijlocul (CD) ⇒ 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  +  𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 2 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗...................................................................................3p 

𝑁𝐴⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝑁𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  +  𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   = 2( 𝑁𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) =   0⃗  ..................................................................................1p 

 

SUBIECTUL 4. Fie ABCD un patrulater și  O punctul de intersecție a diagonalelor acestuia. În 

exteriorul său se consideră punctele E și F astfel încât D și C să fie centrele de greutate ale triunghiurilor 

AEO, respectiv BFO. Știind că 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, arătați că ABCD este paralelogram 

Soluție: 𝑆𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟑
 ( 𝑆𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ +   𝑆𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ +  𝑆𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗),   𝑆𝐶⃗⃗ ⃗⃗  =

𝟏

𝟑
 ( 𝑆𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +   𝑆𝐹⃗⃗ ⃗⃗  +  𝑆𝑂⃗⃗⃗⃗  ⃗), pentru orice punct S din plan.......2p 

𝐹𝑖𝑒 𝑆 = 𝑂 ⇒ 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
𝟏

𝟑
 ( 𝑂𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +  𝑂𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗) , 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

𝟏

𝟑
 ( 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗) ...................................................................2p 

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =  
𝟏

𝟑
 ( 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗) =  

𝟏

𝟑
 ( 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗)    .......................................................................2p 

𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⇒ ABCD este paralelogram....................................................................................................1p 


