
                                                                      
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ – 07.02.2026 

CLASA a  VIII  - a 

BAREM DE CORECTARE 

 

Problema 1( 22,5p) a)   Demonstrați că pentru orice 𝑥 ∈ [0;+∞},  are loc inegalitatea : 

                      
1

𝑥2−6𝑥+16
≤
𝑥+2

32
 

                     b) Arătați că ,pentru orice 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ [0, +∞) astfel încât x+y+z=6 ,are loc   

inegalitatea   :           
1

𝑥2−6𝑥+16
+    

1

𝑦2−6𝑦+16
 +  

1

𝑧2−6𝑧+16
≤
3

8
 

 

 

Soluție: a) 𝑥2 − 6𝑥 + 16 = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 7 = (𝑥 − 3)2 + 7 > 0 ..................................3p 

Inegalitatea este echivalentă cu (𝑥 + 2)(𝑥2 − 6𝑥 + 16) ≥ 32..........................4p 

   După efectuarea calculelor  avem:   𝑥3 − 4𝑥2 + 4𝑥 ≥ 0 ⇔ 𝑥 (𝑥2 − 4𝑥 + 4) ≥ 0 ⇔   

x(𝑥 − 2)2 ≥ 0  adevărat pentru orice 𝑥 ≥ 0.....................................................................6,5p 

b) Folosim inegalitatea de la a)       
1

   𝑥2−6𝑥+16
≤
𝑥+2

32
 

                                                                         
1

   𝑦2−6𝑦+16
≤
𝑦+2

32
 

                                                                          
1

   𝑧2−6𝑧+16
≤
𝑧+2

32
...............................................6p 

      Finalizarea 
1

𝑥2−6𝑥+16
+    

1

𝑦2−6𝑦+16
 +   

1

𝑧2−6𝑧+16
≤
𝑥+𝑦+𝑧+6

32
=
12

32
=
3

8
.......................3p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                      
Problema 2 (22,5p)   Dacă 𝑥 ∈ [ −1; 3] și 𝑦 ∈ [−2; 7] iar 𝐸(𝑥, 𝑦) =  𝑥2 + 2𝑥 + 𝑦2 − 4𝑦 , arătați 

că E(𝑥, 𝑦) ∈ [−5; 36] 

 

Soluție:  

    𝐸(𝑥, 𝑦) =  𝑥2 + 2𝑥 + 𝑦2 − 4𝑦 = 

                              =  𝑥2 + 2𝑥 + 1 + 𝑦2 − 4𝑦 + 4 − 5 = (𝑥 + 1)2 +(𝑦 − 2)2 − 5   .............6,5p 

𝑥 ∈ [ −1; 3] ⇔ −1 ≤ 𝑥 ≤ 3 ⇔ 0 ≤ 𝑥 + 1 ≤ 4 ⇔ 0 ≤ (𝑥 + 1)2 ≤ 16...................................5p 

𝑦 ∈ [−2; 7] ⇔ −2 ≤ 𝑦 ≤ 7 ⇔ −4 ≤ 𝑦 − 2 ≤ 5 ⇔ 0 ≤ (𝑦 − 2)2 ≤ 25.................................5p 

Finalizare    0 ≤ (𝑥 + 1)2+(𝑦 − 2)2 ≤ 41 ⇔ −5 ≤ (𝑥 + 1)2+(𝑦 − 2)2 − 5 ≤ 36 ⇔

    E(𝑥, 𝑦) ∈ [−5; 36] ..................................................................................................................6p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                      
 

Problema 3 (22,5p) 

Se dă cubul ABCDA’B’C’D’ de muchie a. Fie Q piciorul perpendicularei din B pe A’C. 

a)  Arătați că 
𝑄𝐶

𝐴’𝐶
=
1

3
 

b)  Dacă  R este simetricul punctului D față de punctul A și {𝑃} = 𝐶𝑅 ∩ 𝐷𝐵, arătați că 

QP∥ (𝐴𝐷𝐷’). 

Soluție : 

a)   
𝐴𝐴′ ⊥ 𝐴𝐵
𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶

𝐴𝐵, 𝐵𝐶 ⊂ (𝐴𝐵𝐶)
}
𝑇3⊥
⇒  𝐴′𝐵 ⊥ 𝐵𝐶 ⇒ 𝛥𝐴′𝐵𝐶 𝑑𝑟 î𝑛 𝐵

𝑇.𝐶.
⇒ 𝐵𝐶2 = 𝑄𝐶 ⋅ 𝐴′𝐶 …………………………………𝟓𝒑 

𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴′𝐵 = 𝑎√2, 𝐴′𝐶 = 𝑎√3 

⇒ 𝑎2 = 𝑄𝐶 ⋅  𝑎√3 ⇒ 𝑄𝐶 =
𝑎

√3
⇒
𝑄𝐶

𝐴′𝐶
=
1

3
…… . 𝟓𝒑 

 

 

 

𝑏)      Fie {𝑀} = 𝐶𝑅 ∩ 𝐴𝐵 

 𝑅 𝑠𝑖𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐𝑢𝑙 𝑙𝑢𝑖 𝐷 𝑓𝑎ță 𝑑𝑒 𝐴 ⇒ 
𝐴 − 𝑚𝑖𝑗𝑙 𝐷𝑅
𝐴𝑀 ∥ 𝐷𝐶

}  ⇒ 𝐴𝑀 − 𝑙.𝑚. 𝛥𝑅𝐷𝐶⇒ 

⇒𝑀 −𝑚𝑖𝑗𝑙 𝐶𝑅 

⇒𝐴𝑀 =
𝐷𝐶

2
=
𝐴𝐵

2
⇒𝑀 −𝑚𝑖𝑗𝑙 𝐴𝐵…………………………………… . . …… . . 𝟒𝒑 

𝑀 −𝑚𝑖𝑗𝑙 𝐴𝐵⇒𝐶𝑀 −𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛ă 𝛥𝐴𝐵𝐶
                                𝐵𝑂 −  𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛ă 𝛥𝐴𝐵𝐶

                   𝐵𝑂 ∩ 𝐶𝑀 = {𝑃}

}⇒𝑃 − 𝑐. 𝑔. 𝛥𝐴𝐵𝐶⇒𝐶𝑃 =
2

3
⋅ 𝐶𝑀………………𝟑, 𝟓𝐩 

⇒𝐶𝑃 =
2

3
⋅ 𝐶𝑀 =

2

3
⋅
1

2
⋅ 𝐶𝑅 =

1

3
⋅ 𝐶𝑅 ⇒

𝐶𝑃

𝐶𝑅
=
1

3
……………………………………………………𝟐𝐩    

𝛥𝐶𝐴′𝑅:  𝑄 ∈ 𝐶𝐴′, 𝑃 ∈ 𝐶𝑅,
𝐶𝑄

𝐶𝐴′
=
𝐶𝑃

𝐶𝑅
=
1

3
  
𝑅.𝑇.𝑇ℎ
⇒    𝑄𝑃 ∥ 𝐴′𝑅

𝑅 ∈ 𝐴𝐷 ⇒ 𝑅 ∈ (𝐴𝐷𝐷′), 𝐴′ ∈ (𝐴𝐷𝐷′) ⇒ 𝐴′𝑅 ⊂ (𝐴𝐷𝐷′)

} ⇒ 𝑄𝑃 ∥ (𝐴𝐷𝐷′)………… . . 𝟑𝐩 

 

 

 



                                                                      
 

Problema 4 (22,5p) 

În tetraedrul regulat ABCD , având muchia 30 cm , se știe că M este mijlocul muchiei AB, iar O 

centrul bazei BCD.  

a) Determinați poziția punctului T pe latura BD pentru care suma OT+TM este minimă; 

b) Aflați perimetrul triunghiului MTO, unde T este anterior determinat. 

Soluție:      

 a)  𝑂𝑇 + 𝑇𝑀 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚ă

⇔  𝑂, 𝑇,𝑀 𝑐𝑜𝑙𝑖𝑛𝑖𝑎𝑟𝑒 î𝑛 𝑑𝑒𝑠𝑓ăș𝑢𝑟𝑎𝑟𝑒𝑎 î𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑛 

ABCD tetraedru regulat, DM și BE mediane în triunghiuri 

echilaterale congruente ⇒ DM și BE bisectoarele unghiurilor ADB, 

respective DBC ⇒ < 𝑇𝐷𝑀 =< 𝑇𝐵𝑂 = 30°..................................4p 

∆𝑇𝐵𝑂~∆𝑇𝐷𝑀 ⇒ 
𝑇𝐵

𝑇𝐷
=
𝐵𝑂

𝐷𝑀
=
𝑇𝑂

𝑇𝑀
=
2

3
 ⇒

𝑇𝐵

𝐵𝐷
=
2

5
 ⇒ 𝑇𝐵 = 12 𝑐𝑚 

⇒  𝑇𝐷 = 18 𝑐𝑚………………………………………………...4p 

 

b)  𝑃∆𝑀𝑇𝑂 = 𝑀𝑇 + 𝑇𝑂 + 𝑂𝑀   

O centrul bazei ⇒  𝐴𝑂 ⊥ 𝐵𝑂 

∆ 𝐴𝑂𝐵 𝑑reptunghic în O, 𝑂𝑀 mediană ⇒  𝑂𝑀 =
𝐴𝐵

2
⇒ 

⇒𝑂𝑀 = 15 𝑐𝑚……………………………………………………...3p 

Fie 𝑁 mijlocul lui 𝐵𝐷 ⇒ {
𝐵𝑁 = 𝑁𝐷 = 15𝑐𝑚 ⇒𝑁𝑇 = 3 𝑐𝑚

𝐶𝑁 − î𝑛ă𝑙ț𝑖𝑚𝑒 ∆ 𝐵𝐷𝐶 echilateral = 15√3
  

În ∆𝐵𝐶𝐷 echilateral , 𝑂𝑁 =
1

3
𝐶𝑁 ⇒ 𝑂𝑁 = 5√3 cm 

În ∆𝑂𝑁𝑇 𝑑reptunghic în N , aplicând teorema lui Pitagora avem 𝑂𝑇 = 2√21𝑐𝑚……..…….4p. 

 𝐷𝑀 mediană în ∆ 𝐴𝐵𝐷 echilateral ⇒  𝐷𝑀 ⊥ 𝐴𝐵 ⇒ ∆𝐵𝐷𝑀 𝑑reptunghic în 𝑀Fie 𝑀𝑅 ⊥

𝐵𝐷 , 𝑅 ∈ (𝐵𝐷) ⇒𝑀𝑅 înălțime în ∆ 𝐷𝑀𝐵 dreptungic în 𝑀 ⇒𝑀𝑅 =
15√3 

2
 𝑐𝑚 

În ∆𝐵𝑅𝑀 dreptunghic în R, aplicând teorema lui Pitagora avem 𝐵𝑅 =
15

2
 𝑐𝑚 ⇒ 𝑇𝑅 =

9

2
 𝑐𝑚 

În ∆  𝑀𝑅𝑇 , dreptunghic în R, aplicând teorema lui Pitagora avem 𝑀𝑇 = 3√21 𝑐𝑚……..…5p. 

𝑃∆𝑀𝑇𝑂 = 5(√21 + 3) 𝑐𝑚………………………………………………………………2,5p. 


