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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 07.02.2026
CLASAa VIII -a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1(22,5p) a) Demonstrati ca pentru orice x € [0; +oo}, are loc inegalitatea :

1 x+2

x2—6x+16 — 32

b) Aratati ca ,pentru orice x,Yy,z € [0, +00) astfel incat x+y+z=6 ,are loc

. . 1 1 1 3
inegalitatea : + + <-
x2-6x+16 y2-6y+16 z2-6z+16 — 8

Solutie: a) x> —6x + 16 =x2 —6x+9+7=(x—3)24+7 >0 cceoevvivieerrereereenn, 3p
Inegalitatea este echivalentd cu (x + 2)(x2 — 6x 4+ 16) = 32..cccceevverirennnnns 4p
Dupi efectuarea calculelor avem: x3 —4x?+4x >0 x(x?—4x+4) >0

X(x —2)% = 0 adevdrat PENLIU OMCE X = 0.vovvvvvcreieieiiirceeeisie et 6,5p

1 X+2
< =

b) Folosim inegalitatea de la a) TS o

1 +2
_________S;y
y2-6y+16 32
1 Z+2
—<
z2-6z+16 32
1 1 x+y+z+6 12
< = =

Finalizarea + < =
x2-6x+16 y2-6y+16 z2-6z+16 32 32
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Problema 2 (22,5p) Dacix € [ —1;3]siy € [-2; 7] iar E(x,y) = x? + 2x + y? — 4y , aratati
caE(x,y) € [-5;36]

Solutie:

E(x,y) = x> +2x+y?—4y =

=x2+2x+1+y2—4y+4-5=(x+1D?*+(y—2)2 =5 .ce..... 6,5p
x€[-13]©-1<x<3©0<x+1<40=<(x+1)2 <16, 5p
YE[-2,7]1© -2<y<7© -4<y—-2<580<(¥y—2)2 <25, 5p

Finalizare 0< (x +1)?+(y—2)?<4lo -5<(x+1)*+(y—-2)?-5<36 &
B2, 1) € 755 36] eereitiiieieii ettt bttt et 6p



QPIl (ADD’). D ¢
Solutie : :
! ;
AN LAB .., A a :
AB 1 BC = A'B 1 BC = AA'BC drinB '
AB,BC c (ABC) !
T.C. Q
= BC2=QC - A'C e er e v et e e v eee e ve an 002 BP :
DNl s =
BC = a,A'B = aV2,A'C = aV3 PERNY? =
a 0oC 1 A
2a’=Q0C-aV3 20=—=>—=-.....5 g B
a?=QC- aV3 =Q 3 AC 3 p :
R
D
b) Fie{M}=CRNAB BRVA
R . 3 A — mijl DR} B ak’ o
R simetricul lui D fatade A = AM I DC =AM — . m.ARDC = M
= M — mijl CR
DC AB
M — mijl AB=CM — mediana AABC 2
BO — mediani AABC >P— C.g.AABC = (CP = § CM ..o vvv 3, 5p
BONCM = {P}
SCP=2.CM =22 CR=2.-CR 2 = L e e e 2P
3 3 2 3 CR 3
ACA'R: Q € CA',P € CR ce P _1rrm QP Il A'R
. , ’—, 4
CA" CR 3 = QP || (ADD") ..............3p

Problema 3 (22,5p)

Se di cubul ABCDA B’C D’ de muchie a. Fie Q piciorul perpendicularei din B pe AC.

a2 QC 1
a) Aratati ca Q— ==
S ac T 3
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b) Daca R este simetricul punctului D fata de punctul A si {P} = CR N DB, aratati ca

R€AD =R € (ADD"), A’ € (ADD") = A'R c (ADD")
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Problema 4 (22,5p)
In tetraedrul regulat ABCD , avand muchia 30 cm , se stie ca M este mijlocul muchiei AB, iar O
centrul bazei BCD.
a) Determinati pozitia punctului T pe latura BD pentru care suma OT+TM este minima;
b) Aflati perimetrul triunghiului MTO, unde T este anterior determinat.
Solutie:

a) OT + TM minima

© 0,T,M coliniare in desfasurarea in plan
ABCD tetraedru regulat, DM si BE mediane in triunghiuri

echilaterale congruente = DM si BE bisectoarele unghiurilor ADB,

respective DBC = < TDM =< TBO =30 ....c.ccccccevuveererrerrnnns, 4p

TB _BO _TO 2 _TB _ 2
ATBO~ATDMéﬁ—m—m—gzﬁ—gﬁTB—IZCm

D TD =18 CMMlueii 4p

O centrul bazei = A0 1 BO

AB
A AOB dreptunghic in O, OM mediana = OM = > =

D OM = 15 CMenii 3p
BN = ND = 15cm = NT =3 cm
CN — iniltime A BDC echilateral = 15v/3

Fie N mijlocul lui BD = {

n ABCD echilateral , ON = §CN = ON = 5vV3cm

In AONT dreptunghic in N, aplicind teorema lui Pitagora avem OT = 2v21cm............... 4p.
DM mediana in A ABD echilateral = DM L AB = ABDM dreptunghic in MFie MR L

15v3
cm

BD ,R € (BD) = MR inaltime in A DMB dreptungicin M = MR = 2

In ABRM dreptunghic in R, aplicand teorema lui Pitagora avem BR = 175 cm=>TR = 3 cm

In A MRT,dreptunghic in R, aplicind teorema lui Pitagora avem MT = 3v21cm........... op.
PAMTO = 5(\/ 21+ 3) L. ettt et ieeeieeeeneeeneeanesaneeneesnesonesonsssnssnnesneeannnns 2,5p



