OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

ETAPA LOCALA — 07.02.2026
CLASAa VII -a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1 (22,5p)
Fie numerele: a=v3 + V32 + V33 + - ... + /32008

b=v/3 + VO + VT 4 e ..+ /IO

a) Calculati b;

o < _27a(3100%41)
b) Aratati ca numarul N = “GE)

Solutie:

a) b=+v9+V92+V93 4 ... ...+ /92008

b=3+3%+3%+., +37008

_32009_3

2

b) a =3+ V32 ++33 + .- ... +/32008 /.3
V3a = V3% + V33 + ... ...+ /32009
Scadem egalitatile membru cu membru si obtinem:
a(v3 - 1) = V3(F 1)

g = VBT (E(E-1) VB -1)

I Y 2

_27v3(V3+1)(3100%+1)(31004_1)

N 3(32008-1)(3+v3)

= 23—7:9-pétrat perfect

§ MINISTERUL EDUCATIEI $1 CERCETARII

este patrat perfect.
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Problema 2 (22,5p)

o i« 1 .
Aratati ca: \/ 1+ —t — » pentru orice numar natural n.

Solutie:

l+-———=1+——">0

1 1 1 1 12 1 1
\/1 T n2 T (n+1)2 1+ n(n+1) < [1 T n(n+1)] =1+ n2 T (n+1)2

[ + n(n+1)]2 =1+2- n(n1+1) [n(n1+1)]2

142 ——+|— ]2=1+2 ! +(1—i)2

n(n+1) n(n+1) . n(n+1) n  n+1

2
142 ——+ (32— =142 —— 42—

n(n+1) n  n+i1 . n(n+1) n? . nn+1) (n+1)2

1 1 1 1 g4t

n(n+1) n? . n(n+1)  (n+1)2 n2 = (n+1)2

1+2-




Problema 3 (22,5p)

Fie paralelogramul ABCD cu AB>BC si AD=15 cm .

intersecteaza intr-un punct ME(AB) si ACNBD={0}.

a) Calculati perimetrul paralelogramului ABCD;

b) Daca ACNDM={E} determinati raportul j—i.

Solutie:
a) Se demonstreaza ca triunghiul A ADM isoscel
Se demonstreaza ca triunghiul A BCM isoscel
AM=MB-AB=2AD=30 cm—P=90 cm
b)E centrul de greutatate in A ABD

OE 1
Avem — ==
AO 3
OE 1
Avem —=-
AC 6
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Bisectoarele unghiurilor ADC si BCD se
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Problema 4 (22,5p)
Fie ABCD un patrat si M un punct pe latura BC. De aceeasi parte a lui AB se construieste patratul
AMNP. Aratati ca punctele P, D si C sunt coliniare , iar ACL CN

supliment Gazeta Matematica

Solutie:

Din < BAD= <MAP=90° rezulta < BAM= <DAP 4,5p
Obtinem AABM = AADP(L.U.L) rezulti < ABM= < ADP=90° 5p
lar < PDC=< ADP+ <ADC=180%- P, D, C coliniare 4p

Cum AN, AC diagonale in pitratele AMNP, respectiv ABCD avem ANM=45°si ACM=45° 3p
Cum ANM= ACM rezulta ca patrulaterul AMCN inscriptibil 3p

Deci ACN= AMN=90° atunci ACLCN 3p



