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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 07.02.2026
CLASAaVl-a
BAREM DE CORECTARE

Problema 1 (22,5 p)
a) Aritati cd numirul (2026 — 2026: 2026)2°2° este atat patrat perfect, cat si cub perfect.
b) Se considerd multimile A = {12,22%,32, ... 20262} si B = {13,23,33, ... 20263}.

Determinati cardinalul multimii A N B.

Solutie:

a) (2026 — 2026:2026)2025 = 20252025 25p
20252025 = (452025)2 = pAtrat PerfeCt.......cc.uevneeeeieee e, 4p
20252025 = (2025%75)3 = Cub Perfect. ... ocooviinieiei e 4p

b) MEANB =M =x8 x €N ..., 4p

Deoarece 2026% < 20263, cautim elementele m in multimea A:
1<x0<2026%2 =1 <x3 <2026 ..o, 4p
Obtinem x € {1, 2,3, ...,12}

Deci, card (A N B)=12
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Problema 2 (22,5 p)
. 1:2:3-....-2025+1 ) .
Sa se arate ca fractia este ireductibila.
1-2-3....-2026+1
Solutie:

Presupunem ca exista d € N*, d # 1 astfel incat:
dl1-2-3-...-2025+1;d[1-2-3-...-2026+1 ....ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee.D,BP
Deoarece d|1-2-3-...-2025+1 = d|(1-2-3-..-2025+ 1) - 2026

Sd|1:2:3..-2025: 2026 4 2026 ...neiii 5p
Cumd|1-2-3:..-2026+1 = d|2025 (prin diferentd) ............ccceveiiiiiiiinininininiinnn, 4p
Al2025 2 d|1 -2 3 - cis 2025 i 4p

Cumd|1-2-3-..-2025+1 = d|1 (prin diferentd) = d = 1 (contradictie)................... 4p
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Problema 3 (22,5 p)

Fie a, b, ¢ numere naturale nenule. Daca a + b, b + ¢, ¢ + a sunt direct proportionale cu
2023,2024,2025 ardtati ca 3 < &+ 2 + = < 3,000003.

(GM nr. 10/2024, Teclici Daniela, Husi)

Solutie:
a+b b+c c+a 2(a+b+c) a+b+c

Avem = = = e T 5,5p
2023 2024 2025  2023+2024+2025 3036

at+b _ at+b+c _ ¢ a b c

2023 3036 1013 | {1012 = Toi1_ 1013

pre _atbre _ @ L) 21012k e 5p

2024 3036 1012

cta _ at+b+c _ b I k b =1011k
2025 3036 1011}

c =1013k
a b c 1012 1011 1013 1 1 2 1 1 2
—+-+-= + + =1+ +1+ +1-———= +( - )=
b c a 1011 1013 1012 1011 1012 1013 1011 1012 1013
3035 a b c
> 30— — b S > 3 6p
1011-1012-1013 b c a
3035 3039 3 3
34— —-<3+———=3+——-<3+——=3+0,000003 =
1011-1012-1013 1011-1012-1013 1011-1012 1000-1000

3,000003 = % + g + 2 < 3,000003 ..o 6p
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Problema 4 (22,5 p)

Fie MON, NOP si NOP, POQ unghiuri adiacente doua cate doud. Suma masurilor celor

trei unghiuri este 140°si 2- MON =5-NOP,3 - NOP = 2 - POQ. Se considera OA si OB

bisectoarele unghiurilor NOP, respectiv POQ.

Solutie:

a)

Calculati masurile unghiurilor MON, NOP si POQ;

b) Calculati masura unghiului AOB.

a)

b)

Notam masurile unghiurilor MON, NOP si POQ cu x, y, respectiv z

AUNCI X + Y +2Z2=140°=2 X+ Z2 = 140° — ¥ oo 4p
2X = DY, By = 2z 3p
Avem 2x + 2z =8y ,deCi 4y = X 4 Z.oooirii i 4,5p
Vom ObtiNe Y = 280, ... 2p
= 70 2p
Z = A 2p

OA este bisectoarea NOP = AOP = 14°,
OB este bisectoarea POQ = POB = 21° ..ot 3p
AOB = AOP 4 POB = 35°. ..o, 2p



