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Problema 1 (22,5p)

. . 1 3 . X X
Fie expresia E(x) = T \/sm: +cos— ,x € R.

a) Aratati cd E(x)<1,pentru orice x € R.

b) Determinati valorile reale ale Iui x pentru care E(x)=3/x* —2/x +3/x +1.

Solutie:

b)

. 7TX T X . T
= 3[SIN——CO0S — + COS——=SIN — .....ociiiiiiiiii i
4 4 4 4

= 3/sin(%x+%J si/i:l, VX ER oo

F(x)= ¢ 2+ x +1= 8 - 28 + 8¢ +1=14 6 (Y5 -1) 21

Deci E(x) <1 < F(x),Vx € [0,0). E(x)=F(x)& {

F(x) =1 x=0saux = 1; numai x=1verificdsi E(X)=1 oo

4p

4p
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Problema 2 (22,5p)
Fie f: R - R, astfel incat f(f (x)) = x2°25 f(x), pentru orice x € R.
a) Calculati f(0).

b) Demonstrati ca daca f(x) # 0, pentru orice x € R* atunci feste injectiva.
Solutie:

a) Notam f(0) = a.
F(@) = F(F(0)) = 0 1ot

FUF@) = @225 F(@)70 .o
CoNCIUZIE F(0) = 0 oeeneeieie e

b) Fie x,y € Rastfel incat f(x) = f(y) = f(f(x)) = F(f(»)) =
x2025 f(x) = y2025F(y) = F(x) (k2025 —y2025) =0 ...
Daci f(x) = 0 = f(y), cum f(x) # 0, pentru orice x E R*si f(0) =0 =x =y =0
Daca x2025 = 32025 — x —

Finalizare: f INJECHIVA ... e

4p
4p
4p

4p

2,5p



Fie functia : (0,) = R, f(log,x —5) = =

Al ey

Problema 3 (22,5p)
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X
32°

a) Determinati valoarea lui x pentru care log,x —5 = log,8 + logwﬁ - log%\EZ .
b) Calculati S = f(1) + f(2) + -+ + f(2026).

Solutie:

b)

Cu notatia t = log,x — 5 se obtine x = 2t*5 = f(t) = 2¢

S=f(1)+f(2)+ -+ f(2026) = 21 + 22 4 23 4 ... 4 22026

Finalizare S = 22027 — 2

4p
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Problema 4 (22,5p)

In planul complex se cosidera punctele A(z,),B(z;),C(z.) CU 2, zp, 2 € C*, astfel incat

Zp+25+2: =0 si |2, =|z5] =]z

a) Aritati cd z,°+2,°+2.°=0.
. 2 2 2 - .
b) Calculati (z,—2z,) +(23—25) +(zc —2Z,)", unde z,,zssi z, sunt afixele

ortocentrului, centrului de greutate, respectiv al centrului cercului circumscris
triunghiului ABC.

Solutie:
) Din |z, =|zs]=|ze|=Ksi Zy+Zo+Ze =0 iiiiiiiiiii 4p
< k% K2 K? .
rezultaa+;+2= Oadicd Z,Z,+Z,2.+Z5Zc =0 oo 4p
22+ 2,2 120 = (204 2+ 20 ) —2(2pZ5 + ZpZe + 2576 ) = 0o 4p
b) Din |z,|=|z;|=|z.|= OA=0B=0C, unde O (originea sistemului de coordonate) este

centrul cercului circumscris triunghiului ABC ........ ... 4p
. 5 Zy+2Z5+12 .
Tinem seama ca zg = - - 0=2, =0 =G= AABC este echilateral .............. 3,5p

Cum zy = z; = 2z, = 0, din a) rezulta(z, —z,, )2 +(z, —ZG)2 +(zc—20) =



