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CLASA a IX-a
1. (21p) Demonstrati ca, pentru orice numar natural n > 2, are loc inegalitatea:
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2. (21p) Pe un cerc se scriu numerele naturale 1,2,...,n 1n aceasta ordine (7 > 3). Se formeaza toate

cele n produse a cate doud numere vecine. Sa se arate ca daca suma acestor produse se divide cu 5,
atunci n se dividecu 5.
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3. a) (11p) Demonstrati ca X2 Y *Z2 , pentru orice x,),z € (0,00) .
yv+z z+x x+y 2

b) (10p) Fie x,y,z e (O,oo) cu x’ + )’ +z° =3. Demonstrati ci

2, .2, .2
1+1+1>x+y+z.

X+y y+z z4+x 2

4. (21p) Se considera patrulaterul ABCD finscris intr-un cerc de centru O. Se noteaza cu H ,H,,H,,H,
ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, CDA, respectiv DAB si cu M, N mijloacele diagonalelor AC,
respectiv BD.

a) Aratati ca segmentele DH |, AH,,BH, si CH, au acelasi mijloc.

b) Daca P si Q sunt mijloacele segmentelor DFH, , respectiv MN, aratati ca punctele O, P si Q sunt coliniare.

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Se acorda 16 puncte din oficiu.
3. Timp de lucru 3 ore.



