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1. (20p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) (10p) 2.2 +3-2"-2=0;
b) (10p) 2(x—1) +3(x—1)"=2(x—1)=0.
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2. (20p) Se considera functia /R >R, f'(x)= {1 2026 R\Q
- X,X €

Sa se arate cd functia f este injectiva.
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3. (20p) Pentru fiecare numdr real a, definim numdrul complex z, = it =—1.
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a) (10p) Demonstrati cd |z,|=1 si z, #i pentru orice numar real a.

b) (5p) Si se arate cd daca z, € Z atunci a € {-1;1}.

¢) (5p) Se consider numarul n=2z, -z, -z,-2, .- Zyp -2 , . S@searatecd n=1.
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4. (20p) O cultura bacteriana initial contine 500 de bacterii si creste exponential cu o ratd care dubleaza
populatia la fiecare 30 de minute in primele 2 ore, dupa care rata de dublare scade la fiecare 45 de minute
datorita acumulirii de toxine. In plus, dupa primele 60 de minute, 10% din bacterii mor la fiecare ori din
cauza conditiilor de mediu.

Presupundnd ca nu exista factori limitanti si folosind formula pentru cresterea exponentiald
t

N(@)=N, .27, unde N(f)este numirul de bacterii dupa ¢ minute, N, este numarul intial de bacterii, iar

T este timpul de dublare, aflati:
a) (15p) numarul de bacterii dupa 2 ore.

b) (15p) numarul de bacterii dupa 3 ore.

(Se va folosi aproximarea 16 ~ 2,5)

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Se acorda 10 puncte din oficiu.
3. Timp de lucru 3 ore.



