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Solutie: a) <5
X +y X +y

@(xz +y2)2 SZ(x4 +y4)(i)(x2 —yz)2 >0,Vx,y>0.

x2+y2< 2

b) ——<—5——==< 2 z si analoagele. Sumand cele trei relatii obtinem inegalitatea din enunt.
x'+y' xT4+y 2xy
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Sumand cele trei relatii obtinem inegalitatea din enung 2p

2. (20p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) (10p) [[x—2026] =1

b) (10p) [ |x—2026] |=1.

Solutie: a) [[x—2026] =1« [x—-2026] e {-1,1} < x—2026 [-1,0)U[1,2) &
& x €[2025,2026)L[2027,2028).

b) [|x—2026] | =1 [x-2026|€[1,2) < (x—2026) & (-2,-1]U[1,2)

& x €(2024,2025]0[2027,2028).




Barem

a) [x-2026] =1« [x—2026]{-11} 2p
<:>x—2026e[—1,0)u[1,2)<:> 4p
& x €[2025,2026)L[2027,2028). i
b) [|]x-2026 ] =1 [x-2026][1,2) < 2p
& (x-2026)e(-2,-1]U[1,2) & 4p
& x €(2024,2025]0[2027,2028). i

3. (20p) Fie triunghiul ABC si vectorii u=BA si v=BC. In planul triunghiului se considera punctele
M, N, P astfel incat MB=3A4M , 2NA=3CN si 2PB=9PC .

a) (10p) Sa se exprime MA, NA s CP in functie de u sl V.
b) (10p) Sa se arate ca M, N, P sunt puncte coliniare.

Solutie: a)Dinm:3m3m+@:3m:m:%m: Deci m:i;.
= v N v I > T e B N e
Din 2NA:3CN:>2NA:3(CA+AN):>AN:§AC. Deci AN:E(—u+v) si NC=§(—u+v).
Din 2P =9PC = 2(PC + CB) =9PC = CP =2 BC . Deci CP =2,

b) MN = MA+ AN = ———u+>v i NP= NC+CP=—2u+223
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T B . . .
Se observa ca NP = 7MN = NP si MN sunt coliniari si cum N este comun rezultd ca M, N si P sunt

coliniare.
Barem
2) mﬂm:mw—g:sm:m:%aDecim:%; 3p
— o 3 3~ oy 4
2NA=3CN:>2NA=3(CA+AN):>AN=§AC.Dec1 AN:E(—u+v) si p
NC =2(-ui+v)
5
. e — 2 — -
2PB=9PC = 2(PC+CB)=9PC:>CP=;BC. Deci CP =2 3p
b) MN = MA+ AN =———u+>v §i NP=NC+CP=—2u+223 4p
20 5 535
— 8= = . — CL . 4p
NP = ;MN = NP si MN sunt coliniari
si cum N este comun rezultd cd M, N si P sunt coliniare. 2p




4. (30p) Matei are plantati in livadd » caisi, numerotati distinct cu numerele 1,2,3,...,n . Intr-o zi, Matei

a inceput sa culeaga caise, respectand urmatoarea reguld: din caisul cu numarul 1 culege doua caise, din
caisul cu numarul 2 culege 5 caise, din caisul cu numarul 3 culege 8 caise si asa mai departe.

a) (15p) Ce numar de caise a cules din caisul cu numarul 13?

b) (15p) Cati caisi ar trebui sa aiba plantati Matei pentru a fi sigur ca, respectand regula indicata, la sfarsitul
zilei are culese cel putin 2026 de caise?

Solutie: a) Notam cu x, numarul de caise culese din caisul cu numarul # si deducem ca (x,),,, este o
progresie aritmeticd, pentru care x, =2 si ratia » =3. Gasim ca termenul general al progresiei este
x,=3n—1sica x,=38.

(2+3n-1)n B (3n+1)n

. . . (3n+1)n
b) Suma caiselor culese este S, = 5 = Din conditia TZ 2026

rezultd cd (3n+1)n>4052. Incercari imediate conduc la (3-40+1)-40=121-40 =4840 <4052 si
(3-41+1)-41=124-41 = 5084 > 4052 si astfel se deduce ca n>41.

Barem
a) Notdm cu x, numarul de caise culese din caisul cu numarul » si deducem ca (x,),., s
. . o p
este o progresie aritmeticd, pentru care x, =2 siratia r =3.
Termenul general al progresiei este x, =3n—1 Sp
Determind x,; =38 5p
) (3n + 1) n 5
b) Suma caiselor culese este S, = — p
_ .. (Bn+1)n s 5p
Din conditia ~———— >2026 rezultd ca (3n+ l)n > 4052
deduce cd n>41. P

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.



