OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 7 februarie 2026

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VIII-a

1) (21p) Daca x = f% sl y= /%,amnci:

a) (13p) aritati cd numirul g =x”+ )" este prim;

b) (8p) calculati numirul b=x" —x* +x* + x>+ —»* +y* +17.

Supliment Gazeta Matematica Nr.11/2025 (text modificat)

Solutie.
2

S A I URE N TR P s

a) x~ = = > > = = . Analog, obtinem y~ = .
T :
Atunci a=x"+)" = 5+;/i+5_;/i _32 =5 numar prim.
2

b) x* :(x2 )2 =[5+;/ﬁ} = 46+140\/ﬂ _2 +§\/i . Analog, obtinem y* :—23_55 .

. Analog, obtinem y° =
4 2 & OOHREm Y 2

oo () _(23+5\/5J2 10544230421 527+115421

2

¢ 527-115V21

o 2 s S+21 5274115421 2525+551421 . o 2525-551421
X' =xx = . = . Analog, obtinem y " = .
2 2 2 2
2.2525 2-527 2.23
b=(x""+y")=(x*+*)+(x*+ ")+ (X" +7 )= — + +5=
R e ) R G e ) R aa

=2525-527+23+5=2026

Barem.
T +AB) 8p
N (V7 +33) 1042421 5441
L
_ 2p
Analog, obtinem y* = > ;/i
_ . 3
a:xz+yz:5+;/ﬁ+5 ;/izs 2:5 numar prim. P
oo (54421 46410421 2345421 . 23-5421 2p
b) x :(x ): = = .Analog > y"' =———
2 4 2 2
o v (2345421 10544230421 5274115421 . 527-115421 | 2P
X z(x) = = = .Analog=> y’' =——
2 4 2 2
2p

o a2 s 54421 5274115421 25254551421 o 2525-551421
X =x-x = S 5 = 5 Analog =y = 5




_2:2525_2-527 223
2 2 2

b:(xw+y'0)—(x8+y8)+(x4+y4)+(x2+y2) +5=

=2525-527+23+5=2026.

2) a) (10p) Aratati ca, pentru orice numar natural nenul z are loc egalitatea:
1

11
e D)-(Jn 1) Nn mel

b) (11p) Determinati partea intreagd a numarului a, unde:

1 1 1
a_JE-(\E+\/§)+\/E-(JE+J§)+"'+J2025~2026~(J2025+J2026)
skeksk

Solutie.
a) Pentru orice numar natural nenul » avem:
) 1  An+i=yn n+i=n

n(n+1)-(Nn+dn+1)  Ja(n+1)-(n+1-n)  Ja(n+1)
_ Vnel Nm 11
_\/n(n+l) \/n(n+1)_\/; Jn+l’

1 1 1

b) Folosind punctul a) pentru n €{1,2,3,...,2025} , obtinem egalitatile:

2 (Jie2) N1 2

1 1 1 1 1

1
=, .., = - . Adunand
J23 ~(J5 +B3 ) V2 B J2025-2026 ~(J2025 + \/2026) J2025 2026
aceste egalitdti obtinem a = LI 1- !
T J1 2026 J2026°
1 1 1
Cum 0< <1 = -1 — <0l <0<1- <1< 0<a<]1 =partea intreaga a
J2026 |, J2026 J2026 P s
numarului a este 0.
Barem.
Y Vntl=n) 1  nti=yn n+l-n
n(n+1)~(«/;+\/n 1) n(n+l)-(n+l—n) n(n+1) Sp
CAm+l e 1 1
\/n(n+1) \/n(n+1) Jno A+l 5p
b) Folosind punctul a) pentru n {1, 2,3,..., 2025} obtinem egalitatile:
1 N S 1 _ L1
V2 (VT+42) VT V2723 (V2+B) V2 BT ap
1 1
J2025-2026 -(Jzozs + \/2026) J2025 2026
1 1 1
Adunand aceste egalitati obtinem a=—-— =1- .
SATO% J 026 2026 3p




Cum 0< ! <1 <:>—1<—#<0 ®0<1—L<1®0<a<1 3
V2026 |, 2026, 2026 P
—>partea intreagd a numarului a este 0. 1p

3) (21p) In tetraedrul ABCD notim cu M, N, P, 0O mijloacele muchiilor AD, AB, BC, respectiv CD.
Se stie ca masura unghiului format de dreptele AC si BD este de 90°.
a) (11p) Aratati ca masura unghiului MNP este de 90°.
b) (10p) Aratati ca, dacd AC = BD, atunci MNPQ este patrat.
Supliment Gazeta Matematica Nr.10/2025
Solutie.
BD

a) In AUBD avem: M mijloc AD si N mijloc AB =>MN linie mijlocie = MN || BD si MN = -

In AABC avem: P mijloc BC si N mijloc AB = PN linie mijlocie = PN || AC si PN = %

Din MN||BD si PN||AC = <(AC,BD)=<«(PN,MN)=<PNM . Dar, din ipotezd, avem
%(AC,BD)=90° si atunci obtinem <PNM =90°.

b) in ABCD avem: P mijloc BC si Q mijloc CD =>PQ linie mijlocie = PQ||BD si PQ = %

. . BD . .
Din MN || BD si PQ|| BD = MN || PQ. Dar, MN = PQ = Ty si obtinem MNPQ paralelogram.

Din MNPQ paralelogram si <tPNM =90° obtinem MNPQ dreptunghi.

Din AC=BD si MNz% :MNz%.Dar, PN:A—2C si obtinem MN = NP .

Din MNPQ dreptunghi st MN = NP obtinem MNPQ patrat.

Barem.

a) Figura 2p

In AMBD avem M mijloc AD si N mijloc AB =>MN linie mijlocie = MN||BD si
_Bb 2p
5

MN

In AMBC avem P mijloc BC si N mijloc AB =PN linie mijlocie = PN || AC si

PN=A—2C. 2p

Din MN || BD si PN || AC = «(AC,BD)=<«(PN,MN)=<PNM . Dar, din ipotez avem

5
«(AC,BD)=90° si atunci obtinem «<PNM =90°. P
b) iIn ABCD avem P mijloc BC si O mijloc CD =PQ linie mijlocie = PQ||BD si
BD 2p

PO=—-.

Q 2

. . BD . .
Din MN||BD si PQ||BD = MN|| PQ. Dar, MN:PQ:T si obtinem MNPQ 3p
paralelogram.
Din MNPQ paralelogram si <tPNM =90° obtinem MNPQ dreptunghi. 2p
Din AC=BD si MN=% :>MN=A—2C. Dar, PN=A—2C si obtinem MN = NP . 2p
Din MNPQ dreptunghi si MN = NP obtinem MNPQ patrat. 1p




4) (21p) Se considerd prisma dreaptd ABCDA'B'C'D', cu baza patratul ABCD. Punctul Q este
centrul fetei BCC'B', iar P si N sunt mijloacele muchiilor 4B, respectiv BC.
a) (11p) Determinati masura unghiului dintre dreptele CP si DN.
b) (10p) Daca M este punctul de intersectie al dreptelor CP si DN, demonstrati ca dreptele OM si
CP sunt perpendiculare.
kksk

Solutie.
a) ABCDA'B'C'D' este prisma patrulaterd regulatd — bazele sunt patrate congruente intre ele si
fetele laterale sunt dreptunghiuri congruente intre ele =

muchia bazei a >0 si muchia laterald »>0. D' c
Comparand triunghiurile dreptunghice PBC si NCD avem:

PB=NC [= %j si BC=CD (= a) , 1ar de aici, conform

A

Cum <« BCD =90° = <«BCP+<«PCD =90° =

= <«CDN +<PCD =90° = <CDM + <<xMCD =90°.
Atunci, din triunghiul DCM obtinem:

«<DMC =180°—(«<CDM +<MCD) =180°—90° = 90° = LT w1 e
= DM 1 MC => DN 1 PC = «(DN,PC)=90°. e SR
b) O este centrul dreptunghiului BCC'B' = Q mijloc BC'
si B'C.
In AB'BC avem: N mijloc BC si Q mijloc B'C =ON linie mijlocie = ON||BB'. Dar,
BB' 1 (ABC) si obtinem ON L (ABC).
Din ON 1 (ABC), NM L CP, NM nCP={M}, NM,CP c(ABC), obtinem conform teoremei

1
1
1
1
cazului C.C., obtinem APBC = ANCD = «BCP =< CDN . :
|
1
1
1

celor trei perpendiculare ca: QM 1 CP.

Barem.

a) Figura 2p
ABCDA'B'C'D" este prisma patrulaterd regulatd = bazele sunt patrate congruente intre
ele si fetele laterale sunt dreptunghiuri congruente intre ele = muchia bazei a>0 si
muchia laterald 5> 0.

Comparand triunghiurile dreptunghice PBC si NCD avem: PB= NC (= %) si BC=CD

Sp

(=a), iar de aici, conform cazului C.C. obtinem APBC = ANCD = «BCP=<CDN

Cum <«BCD =90° = «BCP+<«PCD =90° = «CDN +<PCD =90° =
= <CDM +<xMCD =90° . Atunci, din triunghiul DCM obtinem:
<DMC =180° —(<):CDM + <):MCD) =180°-90°=90° = DM 1 MC = DN 1 PC = 4p

= <(DN,PC)=90°.

b) O este centrul dreptunghiului BCC'B' = Q mijloc BC' si B'C.
In AB'BC avem: N mijloc BC si Q mijloc B'C = ON linie mijlocie = ON || BB'.

Din BB'1(ABC) si ON || BB' obtinem ON L (A4BC). 3p
Din QN L(4BC), NM LCP, NM nCP={M}, NM,CPc(A4BC), obtinem conform

teoremei celor trei perpendiculare ca: QM | CP.

Nota: Orice alti solutie corecti se va puncta corespunzdtor.




