OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 7 februarie 2026

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VII-a

1. a) (6p) Aratati ca, pentru orice numar natural nenul #, are loc egalitatea:
1 [l _ Lj
n-(n+4) 4\n n+4)

b) (15p) Aflati partea intreagd a numarului real x—l,unde x=L+L+L+...+ ! .
1-5 59 913 97-101

Tamara Brutaru, Suceava

Solutie.
a) Pentru orice numar natural nenul » avem:
LML L) Lnedon 1 4 ]
4 n n+4) 4 n-(n+4) 4 n-(n+4) n-(n+4)'
1 I n+4-n 1 n+4 n 1(1 1 j
Sauy; —M=———=—. - =—| —- .
n-(n+4) 4n'(n+4) 4 n-(n+4) n-(n+4) 4 \n n+4
. 1 1 (1 . . <
Deci, ——=—+| —— este adevaratd pentru orice numar natural nenul 7.
n-(n+4) 4 \n n+4

b) Aplicand punctul a) avem:

1 (1 1 I (1 1 1 (1 1 1 (1 1
x=—:|-—= +—| === = — |+t — | ——— |=
41 5) 45 9) 419 13 4 197 101

1(1 1 1 1 1 1 1 1) R 1 101-1 1 100 25
=—-—= -ttt = ——— == =—- =—.
41 55 9 9 13 97 101 1 101) 4 101 4 101 101
Y25 "1 _100-101 1

101 4 404 404

Atunci x—— =

Cum -1< —ﬁ <0, partea intreagd a numarului x 1 este —1.

Barem.
a)l.[wl_") 1 ]:l.( ntd  n J: ,
4 n n+4) 4 n(n+4) n(n+4) P
=l~ n+d-n =l- 4 = ! . Deci ;=l(l— 1 J este adevarata
4 n-(n+4) 4 n-(n+4) n-(n+4) ’ n-(n+4) 4 \n n+4 3p

pentru orice numar natural nenul 7.
b) Aplicand punctul a) avem:

1 (1 1 1 (1 1 1 (1 1 1 (1 1 4p
xX=—:-—= +— === = == |+t — | ——— |=
4\1 5) 4\5 9) 419 13 4 (97 101
I S 8 (T O T
1 101) 4 101 4 101 101° P

V25 "1 _100-101_ 1
101 4 404 404" 3p
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Cum —-1< L <0, partea intreagd a numarului x 1 este —1.
404 3p

2. (21p) In rombul ABCD, cu ACmBDz{O}, punctele £ si F' sunt mijloacele laturilor AD,

respectiv AB, iar H este un punct pe dreapta CD astfel incat EH || AC . Aratati ca:
a) (11p) patrulaterul BDEF este trapez isoscel;
b) (10p) punctele F, O, H sunt coliniare.
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Solutie. 5
a) ABCD romb => AB=BC=CD=DA.
E mijloc AD = AE:ED:ATD ] \H

F mijloc 4B = AFzFBz%

A
(o]
Atunci, ED=FB (: ATD = %) . \

A F
In AABD avem: E mijloc AD si F mijloc AB = EF linie mijlocie =
= EF||BD.Dar FBNED = {A} si ED =FB = BDEF trapez isoscel.

b) ABCD romb cu AC N BD = {0} = O mijloc AC si BD.

In AABCavem: O mijloc AC si F mijloc AB = OF linie mijlocie =

= OF || BC.

In AADC avem: E mijloc AD, EH || AC si H € DC = EH linie mijlocie = H mijloc DC.
In ADBC avem: O mijloc AC si H mijloc DC = OH linie mijlocie = OH || BC.

Din OF || BC, OH || BC si1 O ¢ BC =punctele F, O, H coliniare.

Barem.
a) Figura 1p
ABCD romb = AB=BC=CD=DA.
E mijloc AD = AE =ED = ATD
F mijloc AB = AF:FB:% 4p
Atunci, ED=FB (: A—D = ﬁj .

2 2
In AABD avem: E mijloc AD si F mijloc AB = EF linie mijlocie = 3
— EF || BD. P
Din EF ||BD, FBNED ={A} si ED=FB = BDEF trapez isoscel. 3p
b) ABCD romb cu AC N BD ={0} = O mijloc AC si BD. 1p
In A4BCavem: O mijloc AC si F mijloc AB = OF linie mijlocie = )
— OF || BC. P
In AADC avem: E mijloc AD, EH || AC si H € DC = EH linie mijlocie = H mijloc DC. 3p
In ADBC avem: O mijloc AC si H mijloc DC = OH linie mijlocie = OH || BC . 2p
Din OF || BC, OH || BC st O ¢ BC = punctele F, O, H coliniare. 2p




3. (21p) Se considera numarul real:

a=+7+7* +\/7_3+...+ 775

42a

1+\/7

natural y, aflati valoarea produsului x-y .

Stiind cd numarul b =77 +

este atat patratul unui numar natural x, cat si cubul unui numar
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Solutie.
\/7~a= 7 +7° +\/7_...+ 7% Atunci:

T a—a=N7> 47 7 T T TP =T = =T =
o 793 _ J7)(+7 +1
NN SO L A Uil NlAs)

(71013_ﬁ)(ﬁ+1)
=7J7 +

J7-1 6 '
r ; (7 )47 +1)
= +
1++/7 147
:7\/7_’_71014_7\/7:71014.

b=x*= x> =7"", dar x numir natural si obtinem x=7"".

42.

1T+ 7(7 )=

b=y’ =y’ =7"", dar y numdr natural si obtinem y =7,

Atunci: x-y=7".7% =7,

Barem.

J7-a =7 +7 +7% .7 . Atunci:
T-a—a=~NT +N7 +N7 .. +NT77 =T =T =T —... =7 =
\/_ 2 3 F \/W \/_ \/_2 \/_3 2025

V) 013 1013 "
TR e S G Ul

10p

42.

(71013_ﬁ)(ﬁ+1)
=77+

J7-1 6
o ; (7 ) (47 41
= +
1++7 1447
:7ﬁ+71014_7ﬁ:71014_

=7ﬁ+7(7“’“—ﬁ)= 6p

b=x"=> x> =7"", dar x numir natural si obtinem x=7"", 2
b=y’ =y’ =7"", dar y numir natural si obtinem y =7"". 2
Atunci: x-y=7".77 =7, lp

4. (21p)Patrulaterul ABCD este un trapez isoscel, cu AB||CD, AD=BC=CD si <DAB=80°.
Fie punctul £ pe segmentul BD astfel incat DE = DC .

a) (11p) Aratati ca triunghiul ADE este echilateral.

b) (10p) Daca ABNCE ={T}, ardtati ca AD+TB=BD.

skeksk



Solutie. o

a) ABCD este un trapez isoscel = «xDAB=<xCBA=80° si
<XADC =<«BCD =180°—-80°=100°.
Din ABCD isoscel cu baza BD obtinem ca:

180°~<«BCD 180°-100° 80°

<CDB =< CBD = = =40°.
2 2 2

AXADB =< ADC —<BDC =100°—-40° = 60°. A
Din AADE cu AD = DE si <ADE =60° = AADE echilateral.

b) Din ADEC isoscel cu baza CE obtinem ca:
<DCE = <DEC — 180°—<EDC _ 180 2—40 _ 1420
ABET =<DEC =70° (opuse la varf)

AABD =< ABC —<BDC =80°—-40° = 40°.

=70°.

Din ABET obtinem: <):ETB:1800—(<):TEB—<):TBE):1800—(7O°+4O°):1800—110":700.

In ABET avem <ETB =<TEB =70° = ABET isoscel cu baza ET = EB=TB.
Atunci: AD+TB=DE+EB=DB.

Barem.

a) Figura 2p

Din ABCD este un trapez isoscel obtinem: 3

ADAB =<<CBA=80° si <xADC =<BCD =180°—80°=100°. P

Din ABCD isoscel cu baza BD obtinem ca:

<):CDB:<ICBD:180 —<BCD _180°-100° _80 a0 2p
2 2 2

XADB = <ADC —<BDC =100°—-40° = 60°. 2p

Din AADE cu AD = DE si <ADE =60° = AADE echilateral. 2p

b) Din ADEC isoscel cu baza CE obtinem ca:

<1:DCE:<J:DEC:180 —<EDC _ 180 2—40 :1420 _ 700 2p

IBET =<DEC =70° (opuse la varf) 2p

XABD = <xABC —<BDC =80°—-40° = 40°. 2p

Din ABET : <ETB =180°—(<TEB—<TBE)=180°—(70°+40°)=180°-110°=70°. 5

In ABET avem <ETB = <TEB =70° = ABET isoscel cu baza ET = EB=TB. P

Atunci: AD+TB=DE+EB=DB. 2p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzdtor.




