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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Subiecte propuse de Busuioc Daniela Mariana, Suceava
si de Ursaciuc Mihaela, Gura Humorului
1. (20p) Pe multimea G = [k, +0),k € R se considera legea de compozitie
x*y=3xy—3k(x+y)+k(Bk+1), Vx,yeG.
a) (10p) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ,,*” este asociativa si admite element neutru.

b) (10p) Pentru k£ =2 sa se rezolve ecuatia x * x *...x x = 2.
N —

de 2026 ori
Solutie:
a) Din calcul direct se obtine (x * y) * z = x * (y * z), pentru orice x, y, z din G. ......cccevvenennen. (5p)
Se obtine elementul neutru e =k +§ E G e G p)
b)x*x =3 (x—=2)2 4+ 2,6 %X %X = 3% (X = 2)2 2, oo 4 p)
xkx %0 x = 32025(x —2)2026 1 2 = 2 deunde rezultA X = 2 ...cococoeoveeceeeeeeeeen (6 p)
de 2026 ori
Barem
a) Din calcul direct se obtine (x * y) * z = x * (y * z), pentru orice x, y, z din G. 5p
Se obtine elementul neutru e =k + % eCG 5p
b)x*xx=3(x—-2)2+2,xxx*xx=3%(x—-2)3+2, 4p
Xk x *k..xx = 32025(x — 2)2026 4 2 = 2, deunde rezultd x = 2 6p
de 2026 ori

2. (20p) Se considera functia: /:R > R, f(x)= xz_ll
X+
a) (10p) Si se arate ca functia f verifica relatia (e‘x : f(x))' _ ) e - f(x)-e, Vae R

b) (10p) S& se determine primitiva G a functiei g:R — R, g(x):f(x);xf(x), cu proprietatea
e

G(0) =2026.



Solutie:

2) VErTICArea TEIATIET ... eeueietieiitieiee ettt et ettt e be e et e sat e et esaeeenreas (10p)
b) jwczx = [[fC)-e = f'(x)-e Jax= j(—e-*f(x))'dx == f(x)+C .covevveeevne. (5p)
G(x)=—e " f(x)+¢ §i G0)=2026 = ¢ =2025 = G(x)=—€ " f(x)+2025 .....eeviiircreer.. (5p)
Barem

a) Verificarea relatiei 10p

b)

SO, I YA 5p
j ~ dx_j[f(x) e = f1(x)-e Jx j( e f(x))dr=—e"f(x)+C
G(x)=—e " f(x)+¢ si G(0)=2026 =>c=2025 = G(x) =—e " f(x)+2025 >p

3. (20p) Se considerd functiile: f,g:R >R, f(x)=e>*—1 si g(x)= f (x)
-e*

a) (10p) Sa se arate ca J.le(f(%)+ljdx =1;

In3 ex

b) (5p) Sa se calculeze J-
In2 g(x)

2026 f(x) e =0

2026 % 41

2

¢) (5p) Sa se demonstreze ca I

Solutie:

1 1 1
a) _[ x-exdx=xe"‘ —é"
0 0 0

) J‘lln3 26"

n2 2"_

In2 3

¢) Se considera functia #:R —> R, A(x) = T_l
+

2026

h(—x) =—h(x), Vx e R=h functie impara = J- h(x)dx =0 e (5p)

Barem

1 1

1
a) J. x-e‘dx = xe’“

=1 10p

8

m3 e
=Iln— 5
3 p

n2 o 2x _

b)

dx ln‘ o

In2

2x __1

S|
2026

h(—x) =—h(x), Vx e R=h functie impara = I h(x)dx =0

¢) Se considera functia £:R — R, A(x) =
Sp




4. (30p) Pe multimea N se considera legea de compozitie xeoy=u_(xy), oricare ar fi x,y e N
(unde u_(a) reprezintd ultima cifrd a numarului natural a )

a) (10p) Daca G = {1, 3,7, 9}, aratati ca G este parte stabila a lui N in raport cu legea ,,o ™.

b) (20p) Demonstrati ca (G,O) este grup abelian.

Solutie:

a) lol=1,103=301=3,107=701=7,109=901=9, 303 =09,
3067=703=1,309=903=7,709=907=3 51 909=1.

Rezultd xoy e G, oricarear fi x,y e G,

deci G este parte stabild a lui N in raport cu legea de compozitie ,, 0™ ...coceveveevreeieeeereenene (10p)
b) Din cele stabilite la a), deducem ca tabla operatiei in G este:
o | 1 3 7 9
1 1 3 7 9
3 3 9 1 7
7 7 1 9 3
9 9 7 3 1
Legea de compozitie €St€ COMULALIVA ......eevueieuieriieiienieeiieeite ettt et e st e et esteebeesateenbeesaaeenseens (5p)
Legea de compOZifie €St€ ASOCIALIVA ...cc..eeruiiiitieriiiiiieniie ettt ettt ettt e st e e bt e sateebeesaaeens (5p)
Elementul NEULIU €StE € =1 ....couiiiiiiiiiiiiie et (5p)
Orice element din G este simetrizabil (1' =1,3'=7,7"=3,9'= 9) ................................................ (5p)
Barem
a) lol=1,103=301=3,107=7c1=7,109=901=9, 33 =9,
3067=703=1,309=903=7,709=907=3 si 9:9=1. 10
Rezulta xoy e G, oricare ar fi x,y G, P
deci G este parte stabild a lui N in raport cu legea de compozitie ,,o”
b) Din cele stabilite la a), se deduce tabla operatiei in G
Legea de compozitie este comutativa 5p
Legea de compozitie este asociativa S5p
Elementul neutru este e = 1 S5p
Orice element din G este simetrizabil (1' =1,3'=7,7"'=3s5i9'= 9) 5p

Nota: Orice alta solutie se va puncta corespunzitor.




