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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

0 1
1. (20p)Se da matricea 4 = e M, (R).
[—2 3 J 2

Demonstrati ca:
a) (7p) det(4—x/,)>0,Vx e RR;
b) (6p) det(A—1,)+det(4+1,)eN;
c) (7p) ecuatia X -A—A-X = A nuare solutii in M, (IR).

Propunator, prof. Doina Iuliana Puiu, Siret

Barem:
l.a) —X 1
A—)CIZ:[_2 \/g—x] 2p
det(Ad—xI,)=x>—Bx+2= 2p
2
:(x—g} +%>O,VxeR 3p
Lb) | det(4—1,)=3-3 2P
det(A+1,)=3+3 2p
det(A—1,)+det(A+1,)=6eN 2p
b Fie A= (Z flj astfel incat X-A—A- X = A . Prin calcul se obtine 1p
2b-c  a+b\3-d| (0 1 3p
L—2d+2a—c\/§ c+2b J_{—2 \/gj
Din 2b—c=0si c+2b= V3 se obtine 0 = \/5, imposibil 2p
In concluzie, ecuatia nu are solutii. Ip

2. (20p) Fie matricea A € M, (C). Notam cu Tr(A) urma matricei A.
a) (10p) Aritati ci daci Tr(A)=0, atunci A% = al,,a € C.
b) (10p) Demonstrati ci daci A4, B, C € M,(C), atunci (AB — BA)>C = C(AB — BA)?.
Propunator, prof. Petru Daniel Uhliuc, Cimpulung Moldovenesc




Barem:

2.a) . Xy
Fie 4= At Tr(A):x+t.CumTr(A):O:>x+t=O 2p
z
5 x2+yz Xy +1ty 5 x2+yz y(x+t)
A= 2 =4 = 2 4p
xz+1z x"+yz Z(x+t) X +yz
2
+ 0
o= T , :>A2:(x2+yz)12 2p
0 X +yz
Cum x, y,z € C,notand a = x% + yz, atunci 3 a € C pentru care A2 = al, . 2p
2.b) X X
Fie Az[ 8 yA} si B:( i yBj.Atunci
Z, Uy Zg Iy
AB—BA :(xAxB T V25— XX~ VpZy XyVp Tt Valp =X, _thA] 3
ZyXp Tl Zg—ZpX, —1pZ, Zu Vgt =25y, —1gl,
@AB—BAZ( YaZp—VpZ4 X Vg TVl =XgYy _thA] |
ZyXp Tl Zg—2ZpX, —15Z, Z4Vp 2V 4 P
:Tr(AB—BA):yAzB—szA+szB—szA:0. Ip
Conform a) ob‘ginem(AB—BA)2 =al,, 2p
deunde (4B—BA) -C=al,-C=a-C, iar C-(4B—BA) =C-al,=a-C, 2p
Astfel, egalitatea este adevarata. Ip
x*—3x—4

3.20p) Fie f:D—->R, f(x)= , meR.,

x*+2x+m
a) (5p) Stabiliti dacd functia admite asimptotd orizontald la —oo. In caz afirmativ precizati
asimptota.

b) (15p) Determinati valoarea parametrului real m, pentru care graficul functiei admite o singura
asimptotd verticala.

Propunator, prof. Niculina—Mihaela Moisuc, Radauti

Barem:
3. 3 4
2 3% 4 x (1 T 2)
. . X" =3x- .
a) y=lim f(x)=lim ——= lim A | 4
X—>—00 x—>-0 x° 4 2X +m x>, 2 m
x| I+—+—
X X
deci y =1 este asimptotd orizontald la —oo 1
2
x°=3x—-4 x—4)(x+1
b) Observam f(x) =—; = ( 5 )( ) 2p
X +2x+m  x +2x+m
si se iau in discutie cazurile:
x =4 radacina a numitorului = m =-24; 4p
x =—1 rddacini a numitorului =>m=1; 4p




numitorul are ridacind dubla < A=0=>m=1,

astfel, solutia problemei este m € {—24,1} .

4p
Ip

4. (30p) O echipa de cercetatori constatd ca starea caloricd a unei anumite substante se modifica in timp

dupi legea T(¢t) =~t" +at+b —ct+5,unde a,b,c € R sunt constante si in care 7(¢) este temperatura,

masuratd in grade la momentul #>0 , ¢ reprezintda numarul de secunde scurs de la inceputul

experimentului.
a) (10p) Pentru a=6,b=2,c=1, stabiliti daca este posibil ca la un moment al experimentului

temperatura substantei sa fie 0°C'.
b) (20p) Determinati a,b,c € R stiindca 7(1)=7 si lim7(¢) =8.
t—

Propunator, prof. Doina luliana Puiu, Siret

4.a) T(t)=Nt*+61+2—-1+5 Ip
T(1)=0= N +6t+2=¢-5 2p
A . . 23 . . . 6
Rezolvand ecuatia se obtine t =—, dar E —5<0, ecuatia nu are solutie, deci nu este p
posibil ca temperatura substantei sa fie 0°C in nici un moment al experimentului. Ip
4b) | 7(1)=7=a+b+l=c+2 4p
7 () =8 = lim(V* +at-+b —ct) =3 3
t—o {—>©
Este necesar ca ¢ >0 2p
‘ (1—02)12 +at+b
lim =3 5p
=0 P +at+b +et
Cum 1—c* =0si ¢ >0se obtine c=1. 2p
Din 4 =3=4a=6 2
l1+c
b=2 2p




