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1. (20p) Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuațiile: 

a) (10p)  22 2 3 2 2 0x x +  − = ; 

b) (10p)  ( ) ( ) ( )
3 2

2 1 3 1 2 1 0x x x− + − − − = . 

Soluție: a) Notăm 2 , 0xt t=   ecuația devine 22 3 2 0t t+ − = cu soluțiile 
1

1

2
t = și 

2 2 0t = −  nu 

convine. Rezultă 
1

2
2

x = și 1x = − . 

b) ( ) ( ) ( )
2

1 2 1 3 1 2 0x x x − − + − − =
 

 de unde obținem 
1 1x = și ecuația  

( ) ( )
2

2 1 3 1 2 0x x− + − − =  care are soluțiile 
1

1
2

x − = , 
2

3

2
x =  și 1 2x− = − , 3 1x = − . 

Barem  

 

  a)  Rezolvarea ecuației 22 3 2 0t t+ − =  cu soluțiile 
1

1

2
t = și 

2 2 0t = −  ,
2t nu convine. 

1
2

2

x =  1x = − . 

5 p 

 

5 p 

 

  b) ( ) ( ) ( )
2

1 2 1 3 1 2 0x x x − − + − − =
 

1 0x − = , de unde 1x =  sau  

      ( ) ( )
2

2 1 3 1 2 0x x− + − − =  care are soluțiile 
1

1
2

x − = , 
2

3

2
x =  și 1 2x− = − , 3 1x = − . 

 

5 p 

 

5p 

 

 

2. (20p)  Se consideră funcția ( )
2026 ,

: ,
1 2026 , \

x x
f f x

x x

− 
→ = 

− 
.  Să se arate că funcția f

este injectivă. 

Soluție:  Dacă ,x y  cu x y 2026 2026x y −  − ( ) ( )f x f y  . 

Dacă , \x y  cu x y 1 2026 1 2026x y −  − ( ) ( )f x f y  . 

Dacă x  și \y    x y . Dar x   ( )f x   și \y   

( ) \f y   prin urmare ( ) ( )f x f y . Deci f este injectivă. 

Barem  

 

H2 

 



   

Dacă ,x y  cu x y 2026 2026x y −  − ( ) ( )f x f y   

Dacă , \x y  cu x y 1 2026 1 2026x y −  − ( ) ( )f x f y   

 

5 p 

5 p 

   

Dacă x și \y    x y . Dar x   ( )f x  și \y   

( ) \f y   prin urmare ( ) ( )f x f y . Deci f este injectivă. 

 

10p 

 

3. (20p) Pentru fiecare număr real a , definim numărul complex 21
, 1.a

ai
z i

a i

+
= = −

+
 

a) (10p) Demonstrați că 1az =  și 
az i   pentru orice număr real a . 

b) (5p) Să se arate că dacă az  atunci  1;1a − . 

c) (5p) Se consider numărul 2 1 3 1 2026 1

2 3 2026

.....n z z z z z z=       . Să se arate că 1n = . 

Soluție: a)    
2

2

1
1

1
a

a
z

a

+
= =

+
  ,și dacă 1 1az i ai ai=  + = −  fals 

az i  . 

b) 
2

2 2

2 1

1 1
a

a a
z i

a a

−
= + 

+ +
, 2 1 0a az z a    − =   1;1a  − care convin. 

c)  1

1
1

1 1
1

1 1a

a

a i
i

ai aia az z
aia i a i

i
a a

+
+

+ +
 =  =  =

++ +
+

pentru orice număr real a  1n = . 

Barem  

 

a) 
2

2

1
1

1
a

a
z

a

+
= =

+
 

1 1az i ai ai=  + = −  fals 
az i   

5 p 

 

5 p 

 

b)  
2

2 2

2 1

1 1
a

a a
z i

a a

−
= + 

+ +
 

       
2 1 0a az z a    − =  1;1a  −  

2 p 

 

3 p 

 

c) 1 1a

a

z z =  pentru orice număr real a  1 1 ..... 1 1n =    =  
5 p 

 

4. (30p) O cultură bacteriană inițial conține 500 de bacterii și crește exponențial cu o rată care 

dublează populația la fiecare 30 de minute în primele 2 ore, după care rata de dublare scade la 

fiecare 45 de minute datorită acumulării de toxine. În plus, după primele 60 de minute, 10% din 

bacterii mor la fiecare oră din cauza condițiilor de mediu. 



Presupunând că nu există factori limitanți și folosind formula pentru creșterea exponențială 

0( ) 2
t

TN t N=  , unde ( )N t este numărul de bacterii după tminute, 0N este numărul ințial de  

bacterii, iar  T  este timpul de dublare, aflați: 

a) (15p) numărul de bacterii după 2 ore. 

b) (15p) numărul de bacterii după 3 ore. 

(Se va folosi aproximarea 3 16 2,5 ). 

 

Soluție:  

a) Creștere în primele 120 minute (2 ore) : 
0 500N =  , 120t = , 30T =     

120

430(120) 500 2 500 2 8000N =  =  = bacterii. 

Cum 10% mor dupa 120 minute, rămân 
90

8000 7200
100

 =  bacterii. 

. 

b) Creștere în intervalul 120-180 minute (următoarea oră): 0 7200N = , 60t = , 45T =  

60 4

345 3(180) 7200 2 7200 2 7200 16 7200 2,5 18000N =  =  =    = bacterii 

      Cum 10% mor, deci rămân 90%, adică 16.200 bacterii 

Barem  

 

a) Creștere în primele 120 minute (2 ore) : 
0 500N =  , 120t = , 30T =     

120

430(120) 500 2 500 2 8000N =  =  = bacterii. 

Cum 10% mor dupa 120 minute, rămân 
90

8000 7200
100

 =  bacterii. 

 

5 p 

 

5 p 

5 p 

b) Creștere în intervalul 120-180 minute (următoarea oră): 0 7200N = , 60t = ,

45T =  
60 4

345 3(180) 7200 2 7200 2 7200 16 7200 2,5 18000N =  =  =    =  

 

Cum 10% mor, deci rămân 90%, adică 16.200 bacterii 

5 p 

 

 

5 p 

 

5 p 

 

 

Notă: Orice altă soluţie corectă se va puncta corespunzător. 

 


