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1. (20p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatiile:
a) (10p) 2-2** +3-2"-2=0;
b) (10p) 2(x—1)’ +3(x—1)"=2(x—1)=0.
Solutie: a) Notam ¢ =2",1 >0 ecuatia devine 2¢* +3¢—2 = 0cu solutiile ¢, = % sit,=-2<0nu
convine. Rezultd 2* = % si x=—1.
b) (x - 1)[2(}6 - l)2 + 3(x - 1) - 2} =0 de unde obtinem x, =1si ecuatia

2(x—1)2+3(x—1)—2=0 care are solutiile x—lz%, X, :% six—1=-2, x,=-1.

Barem
a) Rezolvarea ecuatiei 2¢> +3t—2=0 cu solutiile ¢, = % si t, =—2<0,¢, nu convine. Sp
LI Sp
2
b) (x—l)[2(x—l)2 +3(x—1)—2}=0 =>x-1=0, deunde x=1 sau 5p
2(x—1)"+3(x~1)-2=0 care are solutiile x—1 =%, X, =% si x—1=-2, x,=-1. 5p
L ) 2026 -x,x€Q 5 5 )
2. (20p) Se considera functia f:R > R, f (x) = . Sa se arate ca functia f
1-2026x,x e R\Q

este injectiva.

Solutie: Dacd x,yeQ cu x#y =2026—x#2026—y = f(x)# f(»).
Dacd x,y e R\Q cu x# y =1-2026x #1-2026y = f(x)= [ (»).

Daci xeQ si yeR\Q = x#y.DarxeQ = f(x)eQ si yeR\Q=
f(»)eR\Q prinurmare f(x)# (). Deci f este injectiva.

Barem



Dacd x,ye@Q cu x#y =2026—x#2026—y = f(x)= f(»)

Sp
Dacd x,y e R\Q cu x# y =1-2026x =1-2026y = f(x)# [ (») Sp
Dacd xeQsi yeR\Q = x#y.DarxeQ = f(x)eQsi yeR\Q =

10p

f(»)eR\Q prinurmare f(x)# f(y). Deci f este injectiva.

. . . l+ai .
3. (20p) Pentru fiecare numadr real a, definim numdrul complex z, = —,it=—1.
a+i
a) (10p) Demonstrati cd |z,|=1 si z, #7 pentru orice numar real a.
b) (5p) Sa se arate cd daca z, € Z atunci a € {—1;1} .
¢) (5p) Se consider numarul n=2z,-z, 2,2, *.cc..-Zyps -2 | - SAsearatecd n=1.

2 3 2026

Ji+a®

=\/27=1 sidacd z, =i=1+ai=ai—1 fals =z #i.
a +1

2a a’ -1

Solutie: a)

b) z, =— —i,z,eZ=>z,eR=>a’-1=0 = ae{-11} care convin.
a +1 a +1
1. a+i
I+ .
1+ ai a l1+ai 4 . <
¢) z,-z, = ~ = ~ - =1pentru orice numar real a =>n=1.
- a+ti 1 . a+i l+a
—+i
a a
Barem
Vi+a® Sp
a) |z,|= =1

\/6124—1 Sp

z,=i=>1+ai=ai—1 fals =z #i

2a a -1 .

b) z,=——+ 2p
) a+1 a’+1
3p
z,el=z,eR=>a’-1=0=>ae{-Ll}
¢) z, -z, =1 pentruorice numarreal ¢ =>n=1-1-....-1=1 5p

a

4. (30p) O culturd bacteriana initial contine 500 de bacterii si creste exponential cu o ratd care
dubleaza populatia la fiecare 30 de minute in primele 2 ore, dupa care rata de dublare scade la
fiecare 45 de minute datoritd acumularii de toxine. In plus, dupa primele 60 de minute, 10% din
bacterii mor la fiecare ora din cauza conditiilor de mediu.



Presupunand ca nu existd factori limitanti si folosind formula pentru cresterea exponentiald

t
N(t)=N,-2", unde N(t)este numdrul de bacterii dupa ¢minute, N este numdrul intial de

bacterii, iar T este timpul de dublare, aflati:
a) (15p) numarul de bacterii dupa 2 ore.

b) (15p) numarul de bacterii dupa 3 ore.

(Se va folosi aproximarea 16 ~ 2,5).

Solutie:
a) Crestere In primele 120 minute (2 ore) : N, =500 , t=120,7=30 =

120

N(120)=500-2% =500-2* =8000 bacterii.

Cum 10% mor dupa 120 minute, raman 197% -8000 = 7200 bacterii.

b) Crestere in intervalul 120-180 minute (urmatoarea ord): N, =7200, t=60,7 =45

[ 4
N(180) =7200-2% =7200-2% = 7200-3/16 ~ 7200-2,5 = 18000 bacterii
Cum 10% mor, deci raman 90%, adica 16.200 bacterii
Barem

a) Crestere in primele 120 minute (2 ore) : N, =500 , t=120,7=30 =

120 S5p

N(120)=500-2% =500-2* =8000 bacterii.

5
Cum 10% mor dupa 120 minute, rdman % -8000 = 7200 bacterii. 5 g
b) Crestere in intervalul 120-180 minute (urmatoarea ora): N, =7200, =60, 5p
T =45
) 4

N(180) =7200-2% =7200-2% =7200-3/16 ~ 7200-2,5 = 18000 5p
Cum 10% mor, deci raman 90%, adica 16.200 bacterii 5p

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzitor.




