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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali, SALAJ, 9.02.2026

Clasa a VIII-a
Subiectul 1
Se considera expresia:
E(x) = (5x +2)? — (4x — 3)?2 — (3x + 4)(3x — 4) — 3(16x — 3) , unde x este numdr real.
(11p) a) Aratd ca E(x) = —4x + 20, pentru orice numar real x.
(10p) b) Determina valorile numarului intreg a pentru care \/W < 12.
Subiectul 2
(11p) a)Daca x €[-2, o) si y €[-2, ) atunci numarul A=xy+2x+2y apartine intervalului [-4, o0)
(10p) b)Aritati ca % <+a—+va—1,unde aeN*,
Subiectul 3

Consideram piramida triunghiulara regulatda ABCD , a carei baza este triunghiul echilateral BCD

cu latura de 12 cm, iar muchiile laterale au lungimea AB = 6v/2 cm . Fie M si N mijloacele

muchiilor BC respectiv CD.

(7p) a) Demonstrati ca triunghiul ABD este dreptunghic.

(7p) b) Determinati masura unghiului format de dreptele AM si DN.

(7p) c) Fie B’ si D’ mijloacele muchiilor AB respectiv AD. Calculati aria patrulaterului MND’ B’

Subiectul 4

In tetraedrul ABCD notam cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC respectiv CD. Se stie
ca <(AC,BD) = 90°.

(11p) a) Aratati ca MNP = 90°.

(10p) b) Aratati ca, dacd AC = BD, atunci MNPQ este patrat.

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 21 de puncte. Se acorda 16 puncte din oficiu.
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BAREM DE NOTARE
Clasa a Vlll-a
Subiectul 1

Se considera expresia:

E(x) = (5x+2)? — (4x —3)?2 — (3x + 4)(3x — 4) — 3(16x — 3) , unde x este numdr real.
(11p) a) Aratd ca E(x) = —4x + 20, pentru orice numar real x.

(10p) b) Determina valorile numarului intreg a pentru care \/W <12

Solutie:

a) Aratd cd E(x) = —4x + 20, pentru orice numar real x.

E(x)=(5x+2)%—(4x—-3)2—-Bx+4)(3x —4) — 3(16x — 3)

= (25x% 4+ 20x +4) — (16x% —24x 4+ 9) — (9%2 — 16) — 48X + O.oseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer st 5p
=25x2 4+ 20X + 4 —16X% + 24X —9 —9X% + 16 — 48X + 9 ettt 4p
= —4x + 20, PENLIU OFiCE NUMGK FEG] X.uvovouveeeereeirreirtrsetsissistse st st stssstsissistesssteasausasesstsesassesssssessssessssseeen 2p
B) VIE(@)]2 S 12 ] =40 + 20 S 120ccoooeeeveveeeeeseeecesseveveeees e sessssesessessssssessssssssssssesssanessnsssnsssn 4p
F12<-4a4+20<120 —32< —4a< -8 © 2 <A< 8ttt 3p

Valorile intregi a care satisfac conditia sunt:
A E {2,3,4,5,6,7,8) ettt e et et e e s bttt s et h et et bbbt ettt 3p

Subiectul 2
(11p) a)Daca x €[-2, ) si y €[-2, o) atunci numarul A=xy+2x+2y apartine intervalului [-4, c0)

(10p) b)Aritati ca % < va—+va—1 ,unde aeN*,

Solutie:

a)x2-2 si y=2-2 de unde se 0btine X+220 Si YH220......c.ccuciiiriiieieee et ettt st st e e e s s b e s 5p
(X+2)(y+2)20 de UNde XY+2X+2YFH4 20....ciciiiereceieeieereieeiereeeteeeteseestess et esesesas et assssesasssssssasesassesarssssesessssesasen 4p
Xy+2x+2y 2-4 de unde A apartine intervalului [-4, 00) ...ttt s e e 2p
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b) 1<2va(va — vVa — 1) de unde 1<2a — 2:/@(A — 1) eeerevveceereeeieereeeeeeeee e sesss s sss s ses e 3p
2a(a—1)<2a—1,deunde 4a(a@ — 1) < (28 — 1) 2ot 4p
s A s L s 1 s OO 2p
0<1 este adevarat PeNtrU OFiCE @EN™ ... et et ste st sttt e s s aaesaestesbennen 1p

Subiectul 3

Consideram piramida triunghiulara regulatda ABCD , a carei baza este triunghiul echilateral BCD

cu latura de 12 cm, iar muchiile laterale au lungimea AB = 6v/2 cm . Fie M si N mijloacele

muchiilor BC respectiv CD.
(7p) a) Demonstrati ca triunghiul ABD este dreptunghic.
(7p) b) Determinati masura unghiului format de dreptele AM si DN.

(7p) c) Fie B’ si D’ mijloacele muchiilor AB respectiv AD. Calculati aria patrulaterului MND’ B’

Solutie:

a) Aplica reciproca teoremei lui Pitagora BD? = AB%? + AD? > m (BAD) =90° .......ccoeveeeveecrernnn. 7p
b) Construieste MP || ND, P€ (BD), scrie (AM,DN) = (AM, MP) = AMP.......ccccoevueveeveiienirscreenns 4p
MP linie mijlocie, MP = % =6 cm si cum triunghiul AMP este echilateral , atunci AMP =60°.......... 3p

c)in ,ABD, B'D’ - linie mijlocie = B'D' = 6 cm = MN

Demonstreaza B’D’[| MN ,B'’MND’'paral€logram ........ccoccieeiiiioieieiicciiieesesieee s ssvveeeeessireeesessvseeesessnnes 2p
Demonstreaza B'N = MD- ,atunci BPMND’ este dreptunghi.........ccccccimiiiiiiiiieii e 2p
In triunghiul ABC,, B'M linie mijlocie = B’'M = BV 2 O et 2p
CalCUlEAZE A = 18VZ CINZ .ottt sttt 1p
Subiectul 4

in tetraedrul ABCD notim cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC respectiv CD. Se stie
ca <(AC,BD) = 90°.

(11p) a) Aratati ca <KMNP = 90°.

(10p) b) Aratati ca, dacd AC = BD, atunci MNP(Q este patrat.
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Solutie:
a) MN linie mijlocie IN AABD = MN || BD ..ottt 3p
NP linie mijlocie TN AABC = NP || AC oot s s s s 4p
Deci K(MN,NP) = X(BD,AC) = XMNP = 90°. .. eveae e 4p
b) PQ linie mijlocie in ACBD = PQ || BD si PQ = % ....................................................... 2p
MN linie mijlocie in AABD = MN || BD si MN = BZ—D ..................................................... 2p
Deci MN = PQ si MN || PQ , de unde avem MNPQ paralelogram..........c.cccccevvuerieerunes 2p
Din NP = AZ—C ; MN = BZ—D ;AC = BD = MN = NP,deci MNPQ este romb............... 2p
Din a) avem XMNP = 909, deci MNP Q PALrat. .....ccceeveeeeeierieeee e se e eve e 2p
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