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7 februarie 2026
Barem de corectare si notare
Clasa a XII- a — sectiunea H2
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii

Problema 1.
Fiel, = [ x"sin2xdx,x € R,n € N.
a) Calculati I, si 1.

(20 puncte)

b) Aratati ca 4I, + n(n — 1)I,,_, = nx™ 1 sin2x — 2x™ cos 2x, pentru oricare x € R,n € N,n > 2.

Solutie:

a) Iy = [sin2xdx = —%cost+C

Sp

1 4
L =fxsin2x dxzfx (—ECOSZX) dx =

1 1 1 1
= —Exc052x+zj0052x dx = —Exc052x+zsm2x +C

Sp

b) I, = [x™-sin2x dxzfx"-(—%COSZx) dx=—%x”cost+§fx”_1c052xdx= op

4

_1n 2+nfn—1<1-2)d_
= 2x COS 42X ) X Zsmx X =

1 no ... nn—1) .
=—§x”c032x+zx” ngx—fo” - sin 2x dx

Rezulta: I, = — %x" cos 2x + %x"_l sin 2x — 2D In_> op
Concluzie: 41, + n(n — 1I,,_, = nx" 1 sin 2x — 2x" cos 2x
Problema 2. (20 puncte)
Pe multimea G = [—2; +00) se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=3(x+2)(y+2)—-2, x,y €G.
Determinati n € N* pentru care
0
f % (xoxo..0x)dx =%—6ln2.
-1 n termeni

Solutie:

xox=3(x+2)2—-2;x0x0x=3%(x+2)>—-2;...; xoxo0..ox=3"1(x+2)"-2 5p

n termeni
Demonstratie prin inductie Sp
0 0 7p

j 3 “(xoxo..0ox)dx = fi[Sn‘l(x+2)n—2]dx=

X+2 S¥—mr—— x+2
-1 n termeni -1

0 Fo1 (x +2)*|° 3n(2" — 1)
3" j(x +2)" ldx -6 j—dx =3"———| —6In(x+2)% =——=-6In2
x+2 n 1 n

—1 —1
Finalizare 3"(2"—1)=189=>6"-3"=189=>n =3 3p
Problema 3. (20 puncte)

Pe R se considera legea de compozitie x oy = x{Jy?> + 1+ yvx?+ 1, x,y € R
a) Aratati ca (R;o) este un grup abelian.
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b) Demonstrati ca f:R - R, f(x) = In(x +Vx2 + 1) este un izomorfism intre grupurile (R;e) si
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(R; +).
Solutie:

a) Parte stabila 2p
Comutativitate 2p
Asociativitate 2p
e = 0, element neutru 2p
x' = —x, simetricul lui x, rezulta (R;o) este un grup abelian 2p

b) f'(x) >0,Vx € R= f injectiva 3p
Im f = R= f surjectiva 3p
Vx,y R f(xey) =f(x)+ f(y) = f morfism ap
Concluzie [ izomorfism

Problema 4. (problema de matematica aplicata) (30 puncte)
Fiecare din cei 28 de elevi ai unei clase devine elev de serviciu la un moment dat. Luni este E1 (primul elev

din catalog), marti este E2 (al doilea elev din catalog) s.a.m.d.

a) In ce zi a saptamanii este de serviciu prima datd E26?

b) Daca in 8 ianuarie 2026 a fost de serviciu E13, atunci aflati cine va fi de serviciu in 6 februarie
2026.

¢) Elevii clasei stabilesc ca din 9 februarie 2026, cine se afla in catalog pe un numar inversabil din
Z,g, poate fi de serviciu impreund cu elevul de pe inversa numdrului sau. In ce datd vor fi prima
data doi elevi de serviciu si cine?

Solutie:

a)Atribuim zilelor de scoala elementele din Zs, astfel Luni=1, Mar,tizz, Miercuri=3, Joi=4 Si 10p
Vineri=5 = 0.

E1 incepe serviciul intr-o zi de luni=1,...., E26 va fi de serviciu luni=26 = 1

b) Atribuim fiecdrui elev, conform ordinii din catalog, elementele din L,g astfel: E1 =1, E2 = 10p
2,..E28=28=0.
Din 8 ianuarie 2026 pana in 6 februarie 2026 inclusiv sunt 22 de zile de scoala.

Daca in 8 ianuarie a fost de serviciu E13, atunci peste 21 de zile elevul de serviciu va fi

E6=(13+21)=6

c¢)Elementele inversabile din T,g sunt: 1,3,5,9,11,13,15,17,19, 23, 25, 27 10p

din b)=in 6 februarie a fost de serviciu E6
primul numdr inversabil dupd 6 este 9 = E9 va fi primul elev de serviciu cu perechea E25

9-1 = 25, deoarece 9-25 =225 =1, (225=28-8+1)
Vineri 6 februarie este E6, Luni 9 februarie este E7, Marti 10 februarie este ES, Miercuri 11
februarie sunt E9+E25

Concluzie: in data de 11 februarie 2026 vor fi prima data doi elevi de serviciu, elevii E9 si E25

Se acorda 10 puncte din oficiu.



