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Barem de corectare si notare
Clasa a XII - a — Sectiunea H1
Filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile

Problema 1. (20 puncte)
Determinafi:
T
dx, x € (0 )
% fsmzxcosz 2
\/_ 1
b [ 5 e (0,0
Solutie:
__ rsin®x+cos?x _ 5p
)fsmzx cosZ x - f sin2 x-cos? x dx =
5
- fcosz P
vx-1)° VE-3x+3Vx—1 5p
b)f(xxz)dx:fxx zccz X dx =
= [x72dx -3 [idx+3[x2dx — [x2dx =2vX —3Inx—6=+1+¢ 5p
= [x72dx —3 [—dx +3 [x72dx — [ x"?dx = 2Vx nx—6=+
Problema 2. (20 puncte)

Pe R definim legea de compozitie x oy = \|x2y%2 —x2—y2+2, x,y € R sifie G = (1; ).
a) Aratati ca (G;o) este un grup abelian.
b) Determinati numerele reale m si n astfel incdt f: R} = G, f(x) = Vmx + n sa fie un izomorfism
intre grupurile (R%, *) si (G, °).

Solutie:

a) xoy=,(x2-1DO2-1+1, x,y€G 3p
Fiex,y € (1,0) =2 x2>1,y2>1=>x?-1)(y?-1)>0=>x?-1D)(y?*-1D+1>1>
= \/(xz —1D(y?—1)+1>1=x0y € (1,o),deci G este parte stabild a lui R in raport cu

”

"o ” "0 ”este lege de compozitie pe G = (1; ).

(xoy)oz=/(x2-1D2-DE2-1D+1 (1) 2p

xo(yoz) ={(2-DE*-DE*-D+1 ()
Din (1) si (2) deducemca (x cy) oz =x0(yo2),Vx,y,z € G, deci legea este asociativa

xoy=\/(x2—1)(y2—1)+1=\/(y2—1)(x2—1)+1=yox, Vx,y €G, deci legea este|Z2P
comutativa

Elementul neutru 3 e € G astfel incitxce =eox =x,VXx €G 3p
Datorita comutativitatii este suficient sa rezolvam doar ecuatia x o ¢ = x cu necunoscuta e

xoe=xoJx2-1DE2-D+l=xo xX-1DE*-D+1=x*e
(x2—=1)(e?2—2)=0,Vx €EG,deundee =vV2 €G

Trebuie demonstrat ca orice element din G este simetrizabil 3p
X € G este simetrizabil dacd 3 x' € G astfel incit x ox’' =x' ox =
Datoritd comutativitatii este suficient sa rezolvam doar ecuatia x’ o x = e, cu necunoscuta x’
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}(xz—l)(x -1)+1=V2ex (xz—l)—x2|.(x2—1)¢0,VxEG<:>Elx—m,VxEG

Verificimdacix' EG o x' >1 o x> Vx2 -1 x2 >x? -1 0> —1, adevirat pentru orice
X€EG
Deci, orice element din G este simetrizabil= (G, ) grup abelian

b) /" izomorfism de grupuri daca  morfism si f bijectiva 3p

f morfism de grupuri & f(x-y) = f(x) o f(y),Vx,y € (0,0)
Jmxy + n=/m2xy + (mn —m)x + (mn —m)y + n? —2n+2,Vx,y € (0,0) &
m>=mmn-m=0n?-2n+2=n

Dinm? =mavemm = 0saum = 1

Pentru m = 0 obtinem functie constanta care nu e bijectiva

Pentrum = 1 obtinemn = 1, deci f(x) =vx+1

Injectivitatea 2p
Surjectivitatea 2p
Problema 3. (20 puncte)

Fie M = {A € My(R) |4 = (Zb“ ;z

a) (M, ) este grup abelian
b) M are cel putin 2026! elemente.

),a,b €R, 4a? — 3b? = 1} c M, (R). Ardtati ca:

Solutie:

a)FieA,BEM:Az(Zba ;Z),a,beR, 4a2—3b2=1=detA§iB:(2dC 3?),C,dE]R{, 5p

4¢? —3d? =1 =detB

2(2ac + gbd) 3(2ad + 2bc)
= 3 , are forma matricelor din
2ad + 2bc 2 (Zac + Ebd)
M, unde 2ac +>bd € R, 2ad + 2bc € R, Va,b,c,d € R

detAB = detA-detB=1-1=1, deci AB € M = M parte stabila a multimii M, (R) in raport cu
inmultirea, deci inmultirea matricelor este lege de compozitie pe M

2a 3b)(2c Sd)

AB:(b 2a’\d 2c

Asociativitatea 2p
Comutativitatea 2p

1 . (1 0 (1 2 N . . 3p
Pentrua =~ € R, b_oeR:IZ_(O 1),4 (5) —-3-0=1.decil, € Msi

IL,-A=A-1, =AY A €M, deci I,este elementul neutru
VA€ M,detA =1 # 0 = A inversabild, inversa este A~! = (ECII) —zb;b

a,—b € R, detA ! = 4a? — 3(—b)? = 4a® — 3b?> = 1, deci A~' € M , prin urmare orice matrice
din M este inversabila in M = (M, -) grup abelian

), are forma matricelor din M, 3p

b) Fic 4 = (i g) € M. Din partea stabild deducem ci A, A%, 43, ..., A",..€ M, n € N". 5p

Maticele A! # A/,Vi # j, deoarece, in caz contrar, daci ar exista i,j € N,i > j astfel incat
At =A) = A7) =1, fals, deci multimea {4,A4% A43,..,A" ..} este infiniti si cum
{A,A% A3, ...,A",..} € M, deducem ci M este infinitd, deci contine cel putin 2026/ elemente.

Problema 4. (problema de matematica aplicata) (30 puncte)
Profitul total obtinut de o firma prin fabricarea a x frigidere intr-o anumita luna este dat de functia

p: [0, +0) —= R. Stiind ca derivata functiei profit este p'(x) = 600 — 6x si ca p(0) = 0, determinati:
a) Functia profit p.
b) Profitul maxim si numarul de frigidere fabricate intr-o luna pentru care profitul este maxim.

¢) Numarul minim x # 0 de frigidere pentru care nu se mai incaseaza profit.
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Solutie:

a)Functia profit este primitiva functiei p’care se anuleaza in 0 10 p
[p'(x)dx = [(600 — 6x)dx = 600x — 3x2 +C
p(x) = 600x — 3x2? + k , din p(0) = 0 = k = 0 =functia profit este p(x) = 600x — 3x?

b)Pentru a afla profitul maxim trebuie sa aflam maximul functiei profit si punctul de maxim 15p
Functia p este derivabili cu derivata p'(x) = 600 — 6x continua

Dinp'(x) = 0= x =100

Deoarece p’'(x) = 0,Vx € [0,100] si p'(x) < 0,Vx € [100, ) deducem ca functia p este
strict crescatoare pe intervalul [0,100] si strict descrescatoare pe intervalul [100, ).

Cum )11_{210 p(x) = —oo,p(0) = 0, deducem ca x = 100 este punctul de maxim, iar

p(100) = 30000 este valoarea maxima a functiei.
Deci, profitul maxim este 30000 care se obtine prin fabricarea a 100 de frigidere.

¢) Nu se mai incaseazi profit daci p(x) = 0 © 600x —3x2 =0 © x = 0 sau x = 200 S5p
Cum x # 0 deducem ca x = 200

Se acorda 10 puncte din oficiu.



