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Clasa a VI-a —Solutii si bareme

Problema 1. Intr-o sali, scaunele sunt asezate in randuri. Daca scaunele sunt puse in randuri de cate
5, raman 3 scaune pe dinafara. Daca scaunele sunt puse in randuri de cate 6, raman 4 scaune pe dinafara,
iar daca scaunele sunt puse in randuri de cate 7, raman 5 scaune pe dinafara. Se stie ca numarul scaunelor
nu depaseste 210. Care este numarul maxim de scaune care pot fi in sala?
Solutie 1. Conform teoremei impartirii cu rest, pentru orice numar natural a exista numerele naturale
bye,rycur <b,astfel INCAt: @ = b CH T oo 1p
Notam cu a numarul de scaune. Din enunt rezulta:

a:5'01+3:501+5—2,
a:6-02+4:602+6—2,
a=7-c3+5="Tc3+7—2.

..................................................................................................... 1p
Adunand 2 la fiecare relatie, obtinem:

a+2=>5(c +1),

a+2=06(cy+1),

a+2="Tcs+1).

Rezulta ca numarul a + 2 este divizibil cu 5, 6 si 7, deci este un multiplu comun al acestor numere:
a+2=1[56,7-k k>1.
..................................................................................................... 2p
Deoarece: c.om.m.d.c.(5,6,7) = 1, avem: c.m.m.m.c.[5,6,7] =5-6-7T=210. ............cocoiii... 1p

Daca k=1 = a+2=210 = a=210—-2 =208 < 210 convine, Daca k=2 = a+2=420 = a =
420 — 2 = 418 > 210 nu convine, Pentru k£ > 2 nu convine. ........... ... i 1p
Numarul maxim de scaune care pot fi in sala este 208. ... ... . . 1p

Problema 2. Intr-o excursie scolara, elevii au putut alege intre trei tipuri de activitati: drumetie,
ciclism si vizitarea orasului. Programele s-au desfasurat la ore diferite, astfel incat un elev a putut participa
la mai multe activitati. Dintre elevi 18 au participat la drumetie, 10 au mers cu bicicleta, 12 au vizitat
orasul, 6 au participat si la drumetie si la ciclism, 7 au participat si la drumetie si la vizitarea orasului, 5
au participat si la ciclism si la vizitarea orasului, 4 elevi au participat la toate cele trei activitati.

Cati elevi au participat in total la excursie, daca fiecare elev a ales cel putin o activitate? Justificati
raspunsul.

Karda Istvan, Suseni



Solutie

Numarul elevilor care au participat la doua activitati include si pe cei care au participat la toate trei,
astfel ca trebuie sa scadem acesti 4 elevi.
Drumetie si ciclism (fara vizitare oras): 6 — 4 = 2
Drumetie si vizitare oras (fara ciclism): 7 —4 =3
Ciclism si vizitare oras (fara drumetie): 5 —4 =1 ... . 2p
Deoarece sunt cunoscute intersectiile, putem determina usor cati elevi au participat doar la o singura
activitate:
Ciclism: 10— (24+1+4) =3
Vizitare oras: 12— (4+3+1) =4

Drumetie: 18 — (44 2 4 3) = 0 ittt 3p

Numarul total de elevi care au participat la excursie se obtine prin adunarea numerelor din toate regiunile

diagramei Venn-Euler: 94+34+4 4+ 2+ 3+ 1+4 =26 ... ..o 2p
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Observatie: Daca diagrama Venn-Euler este completata corect si da raspunsul corespunzator cerintei,
se acorda punctajul maxim.

Problema 3. Aflati numarul natural n,n > 2, pentru care fractia este numar natural.

nd—n
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3

Solutie. Fractia este numar natural numai daca n

— n este divizorul lui 2022. .......... 1p

n
Numarul 2022 se poate descompune in produs de factori ca 2022 = 2 - 3 - 337, deci divizorii lui 2022 sunt

1,2,3,6,337,674, 1011, 2022, .. o 1p
Tar 13 — = 1 (% = 1) o 1p
Asadar, numitorul este divizor al lui 2022 doar daca ambii factori ai produsului n - (n? — 1) sunt intre
divizorii ai Tul 2022, ..o 1p



Analizam urmatoarele cazuri:

n=2=n>-1=3, 32022
n=3=n’-1=8, 842022
n=6=n>—1=35 3512022
n =337 = n?—1> 2022
n =674 = n®—1> 2022
n = 1011 = n? — 1 > 2022
n=2022 = n?—1>2022.

2022 2022 2022
Dupa verificari reiese ca singura solutie este n = 2, deci — =32~ ¢ = 337eN. ..... 1p
n3—n —

Problema 4. In jurul punctulul O se considera unghiurile AOB BOC’ COD si DOA astfel 1ncat
AOB = 120° masura unghiului COD este cu 30° mai mare decit masura suplementului unghiului AOB
iar 5- BOC = AOC.

a) Determinati masurile unghiurilor C’/OB, BOC si DOA.
b) Demonstrati ca punctele £, O si D sunt coliniare, unde OF este bisectoarea unghiului AOB.
Karda Istvan, Suseni

Solutie

30 o
Q,l 20 A

120°

90°

D

a) Masura suplementului unghiului AOB este 180°— AOB = 180°—120° = 60°, deci COD = 60°+30° =
00 o 1p



Pe de alta parte

5-BOC = AOC
5-BOC = AOB + BOC
4.BOC = AOB
4-BOC = 120°
BOC =30°.
............................................................................................... 2p
Asadar deoarece unghiurile AOB , ?O\C’, COD si ﬁO\A, unghiuri in jurul punctului O, deci
AOB + BOC + COD + DOA = 360°
120° 4 30° + 90° + DOA = 360°
240° + DOA = 360°
DOA = 120° .
............................................................................................... 1p
o . T e == 120°
b) Daca OF este bisectoarea unghiului AOB si AOB = 120°, atunci EOB = 5 = 60°. ........ 1p
Calculam masura unghiului EOD:
EOD = EOB + BOC + COD
EOD = 60° + 30° + 90°
EOD = 180° .
............................................................................................... 1p
Masura unghiului EOD = 180°, rezulta ca punctele £, O si D sunt coliniare. ................. 1p

Observatie: Conform baremului de punctaj de la 0 la 7 puncte, fiecare evaluator poate acorda
doar punctaje intregi. Diferenta dintre punctajele celor doi evaluatori, pentru o problema,
nu poate fi mai mare de 1 punct. Punctajul final pe problema se calculeaza astfel: media
punctajelor celor doi evaluatori se inmulteste cu 3, apoi se adauga 1,5.



