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Olimpiada Nationala de Matematica

Faza locala - Dambovita
7 februarie 2026

CLASA A VII-A - Barem de corectare

Subiectul 1.

Calculati (A — B)?°26 unde

A 202{5/22025+22024+22023+...+21+20+1 si
B= "%/2.32025 {9.32024 4 9.3202 4 ...42.3112.30 41

Solutie. Pentru orice n natural avem 2" 4 2" = 2. 2" = 2n+1,

Avem suma S7 = ((((1 4 2°) + 21) 4 22) + ... 4 22024) 4 92025

1420 =2
2! 42! =2°

22024 + 22024 — 22025

92025 | 92025 _ 92026

Deci A= *A/22026 =2 ..., 10P (cu calculele efectuate)
Pentru orice numér natural n avem: 2 - 3" + 3" = 371

Avem suma S = ((((((1+2-3%) 4+2-31) +2-32) + ... +2.32024) 4 2.32025)
14+2-3°=3!
3'+2.3' =32

32024 +92. 32024 —_ 32025

32025 +92. 32025 _ 32026

B = /32026 =3 .. 10P (cu calculele efectuate)
Deci (A — B)?926 = (2 — 3)2926 = (—1)2926 = 1 ... 2.5P

Subiectul 2.

a) Fie a si b doud numere naturale nenule. Ariitati ca \/a + /b este rational daci si numai daci
a ¢ b sunt patrate perfecte.

b) Aflati numerele naturale n stiind cd v/ n2 +n + 2 + /2026 — n_este rational.
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Solutie. a) a — b = (v/a — vb)(v/a+ Vb) € Q. Deci avem ci /a — Vb € Q.....5P

Va + /b € Q prin adunare si scidere avem ci: \/a € Q = a =m? si Vb € Q = b= n? unde m
si n sunt numere naturale............... 5P

b) Din punctul a) avem c& n? +n + 1 si 2026 — n trebuie sa fie patrate perfecte.

n? <n?+mn+2 < (n+1)? pentru orice numar natural nenul.......... 5P

n = 0 nu verifica ecuatia.......... 2P deci trebuie sa avem egalitatea: n?+n+2 = (n+1)? de unde
rezultan =1.................... 4P

Observam ca n = 1 verifica............... 1.5P

Subiectul 3.

In triunghiul ascutitunghic ABC, mediana AM, M € BC, este congruenti cu iniltimea BN,
N € AC. Sa se calculeze masura unghiului Z/CAM.

Solutie. Construim figura:................. 5P
A
P
B M C
Ducem MP || BN, cu P € AC. Deoarece BN L AC, avem deci MP 1L AC. ....... P
BN
M P este linie mijlocie in triunghiul BNC deci M P = TG s 3P
BN AM
Triunghiul M PC este dreptunghic. MP = - =3 gi deci cateta M P este jumatate din

ipotenuza AM de unde rezulta conform reciprocei teoremei unghiului de 30° cd LCAM =
30°........... 7.5P

Subiectul 4.

Determinati numerele prime p, g si r care verifica relatia

p+q°rt =2025

Solutie. p = 2025 — ¢?>r* de unde avem (45 — qr?)(45 + qr?) = p.ceeve.... 5P
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Deci 45— qr?|p si 45+ qr?|p dar cum p este prim avem ci: 45 —qr? = 151 45+qr2 = p. cooovne.. 5.5
P

Deci gr? = 44 .......... 3 P siqsir prime deci ¢ = 11....... 3Psir=2..... 3P de unde avem
p=289....... 3P

OBSERVATIE: Orice alta solutie corecta va fi punctata corespunzator.



