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SUBIECTUL 1 (30 puncte)

Se considera numerele reale A si B definite prin:

A= \/(5 + 3+/3)2 —\/(2\/6— 3v3)2 -v102 — 22
(25+10+/6)2025 15
B = 52026 ) (5+2\/€)2024
a) Aritatici A1 =5+ 2V6.
b) Verificati daca numarul VB se poate scrie sub forma x + \/_ ,unde x, y € N.

o . g . 1 17v3-5V2
c) Determinati partea intreaga a numarului C, unde C = _ 1 \/—.

V5+2v6 5
Solutie
a) A=|5+3V3|=[2V6 = 3V3| = V06 .o (3p)
A=543V3 =3V +2V6 = 4V6 oo (3p)
A S5 = 2V6 ottt (2p)
q_1_ 1 _ 5+ 2V6 _
A ‘Z‘s-m‘@-zm(sum‘5+2‘/€ .......................................................... (2p)
_ 52025(5+2\/E)2025 15
b) B= poTT T T eeS (2p)
_ (5+2V6)20%5 15
B= . (BB Ga00E (2p)
B=3(542V6) T 154 V6 oot (2p)
154 BYE = (34 VB) oooreoseessoesseesses ot seoes oot 2p)
VB = (3+\/€)2:|3+\/€|:3+\/8,x:3eN,y:GEN ................................. (2p)
. 1 1 17v3-5V2 _ 17v/3-5v2
c) Dlna):>A1-5+2\/5:>C—m— - =VA - P (2p)
C=5 = 2v6 — LD ittt 2p)
V5 —2V6= /(\/E—\/?)Z:|\/§—x/§|:\/§—\/§ ................................................ (2p)
R R A L T 2p)
—21<-V432<-20 2 —42<C <=4 (1p)
[C] = =5 e ——————————— (1p)



SUBIECTUL 2 (20 puncte)

Fie triunghiul ABC, AM mediana in acest triunghi si punctul O pe segmentul AM astfel incat
AO = 2MO, iar Ajagy = 12 cm?. Paralela d prin punctul C la latura AB intersecteazi dreapta
BO in punctul F.

a) Aratati ca punctele M, N, P sunt coliniare, unde {N} = BONAC, iar punctul P este
mijlocul segmentului AF.
b) Calculati aria patrulaterului AONP si aria triunghiului POM.
(Prelucrare SGM nr.11/2025)

Solutie
a) AO =2MO, AM mediana = O — centrul de greutate al triunghiului ABC .................... (2p)
{N} = BONAC = BN mediana =N — mijlocul laturii AC ..........cccceriiiiiiiiireeee e (2p)
MN — linie mijlocie TN ABFC SIMN]||FC ......ooiiiiiice e (2p)
NP — linie mijlocie N AAFC = NP [[FC ..o (2p)
MN||FC, NP [|[FC = M, N, P = COlINIAre ........ccoeiiiiiiniiiieceec e (2p)
b) AM — mediana, AAABM :AAACM =12 cm?*= AAABC S 24 CM2 oo (2p)
O — centrul de greutate al triunghiului ABC = AjaoN =4 CM? oo, (2p)
AMCN = APAN = AAAPN = AAMCN: AA/;CM =6 sz ............................................................ (3p)
Aponp = AaapN T ApaoN =10 CM2 i (1p)
OM:ATMﬁAAPOM:%:‘AAA%:4cmZ ...................................................................... (Zp)

SUBIECTUL 3 (20 puncte)

a) Demonstrati ¢i nu existd niciun numir intreg x astfel incat v2x — 1 + v'5 — 2x sa fie
numar intreg.

b) Determinati valorile reale ale lui X pentru care v2x — 1 + V5 — 2x este un numdr intreg.

Solutie
a) Conditii de existenta:
x>1
2x—12=20 =5 1 5
<y < 2
{5—2x20 x<5:>2_x_2 ...................................................................... (3p)
-2
X EZ X E{L, 2} o (2p)
PentruXx=1=vV2Xx =1+ V5 = 2X S 1+ V3 @ Z eoevoeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeees (2p)
Pentrux=2=vV2Xx — 1+ V5 —2X V3 + 1@ Z eocovoeeeeceeceeeeeeeeeeee e, (2p)

= nu existd X numir intreg astfel incat v2x — 1 + /5 — 2x si fie numdir intreg .... (1p)

b) Din inegalitatea mediilor (va + Vb < /2(a + b)) avem:

V2x —1+V5—2x < 2(2x =14+ 5—2%) =V8=2V2 st (2p)
Dinva + b > +a + b avem:

V2x —1+V5=2x = \J(2x = 14+ 5—2X%) = VA =2 oot (2p)
22 <SV2h — L+ V5 = 20 S 2VZ KB e, (2p)
Cum (WV2x —1+V5-2x) EZ=>V2x —1+V5=2x=2 P= oo, (2p)
>2X-1+2,/(2x—1)(5—-2x)+5-2x=4=>2x —1)(5—2%) =0 ceovvrvrrrernn. (1p)

2x—1=0=>x=%sau5—2x=0=>x=§ ....................................................... (1p)



SUBIECTUL 4 (20 puncte)

Se considera dreptunghiul ABCD cu AB=3AD, ACNBD = {O} si punctele E si F astfel incat
AEOF este isoscel cu baza EF, OD = OE, E € Int (xAOB) si F € Int (<COB).
a) Daca H este simetricul lui B fata de mijlocul segmentului EF, demonstrati ca H
este ortocentrul ADEF.

b) Demonstrati ca <DEC = «DBC si determinati masura unghiului dintre dreptele

DT si AC, unde T este un punct pe segmentul AB astfel incat % =2

3
Solutie
a) ABCD —dreptunghi = OA = OB =0C = OD ....cociiiiiiiriiice e (2p)
R — mijlocul lui EF, mijlocul BH = EBFH - paralelogram = EB || HF, BF || EH .............. (3p)
EO=BO=0D= ABED dreptunghicihE = BELDE = FHLDE .........c.ccceeverivnierierrennnn (3p)
FO=BO=0OD= ABFD dreptunghic in F = BFLDF = EH.LDF, dar FHLDE =
H OrtOCENIIUI ADEF ...ttt et este e e (2p)
b) OA=0B=0C=0D=0E=0F = A, B, C, D, E, F puncte conciclice .................... (1p)
DEBC inscriptibil = XDEC = XDBC .....ccciv it (2p)
AB=3AD, 5= 2 = AT=2TB, TBEBCZAD ..oocrcrrcsmsoscsossosesososossososoeoe (1p)
Fie S simetricul lui B fata de punctul C = AADT = ABTS (C.C.) cooviiiiiiiiiireeeeeee, (2p)
ASTD, AT = 90° DT =TS = ATDS= 45°. ...ttt (2p)

DA =SC, DA || SC =ACSD paralelogram=AC || DS = «(DT; AC) = «(DT, DS) =45°...(2p)

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzitor .



