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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1 (30 puncte)
Se considerd multimile A = {x € N/56 < 2% + 2*¥*1 4 2%*2 < 448} si
B={yeN/2026: (y+1)}.
a) Aratati ca multimile A si B sunt disjuncte;
b) Aflati cate submultimi cu cel mult doua elemente are multimea C = A U B;
C) Aratati ca pentru orice x € B existd y € A astfel incat (x + y) : 4.

Solutie

Q) 56 S 2X(1 4 24 22) S A48 oo 2p
56 < 2%-7 <448 © B <27 S04 oo 1p
23 < 2% 20 3 3 S X S B it 1p
YR T T < Y SRS 2p
2026 : (y+ 1) =2 (¥ + 1) €{1;2;1013; 2026} .coeoeeeeriieeeeesieeee e 1p
B = {0; 1; 1012; 2025} .oooeeieeeee ettt sttt ne e 2p
ANB =0 = AsiB sunt mulfimi diSJunCte .........ccceeeuereereriiiiiiien e 1p

b) C =1{0;1;3;4;5;6;1012;2025} = card C = 8 ...ccccveveiveeeeeieceee e 2p
C are 0 submutime cu 0 €leMENLE ..........cccueert coiiieiiiieiie e 2p
C are 8 submultimi cu 1 €lement .........ccoviiiiiiiiii e 2p
C are (7- 8):2 = 28 submultimi cu 2 €lemMente ...........cceeeveeerrierienirnieeie e 2p
Deci C are 1+8+28=37 submultimi cu cel mult doud elemente.............coccervrvririnnnnnn. 2p

c) Pentrux=0€ Bsegasestey=4€ A astfel InCat 0+4=4: 4 ..........ccccriiiinininnnns 2p
Pentrux =1 € Bse gasestey =3 € A astfel INCat 1+3=4: 4 ......ccoovviiiiiiiiinnnnnn, 2p
Pentru x = 1012 € B se gaseste y =4 € A astfel incat 1012+4=1016: 4 .........c........ 2p
Pentru x = 2025 € B se gaseste y =3 € A astfel incat 2025+3=2028 : 4 .................. 2p
Prin urmare pentru orice x € B existay € A astfelincat (x +y) 1 4 ..cooveveveenennn, 2p

SUBIECTUL 2 (20 puncte)

Determinati numere naturale a si b pentru care 4 - (a,b) + [a, b] = a + 25. Am notat cu

(a, b)si [a, b] cel mai mare divizor comun, respectiv cel mai mic multiplu comun al numerelor
asib.

Solutie

Fied=(a;b) >a=d-x,b=d-y,(x;y)=1,[a,b] =d-x-y,%,Y EN ccovecvevverrerren.... 2p
4d +dxy =dx + 25 © 4d +dxy —dx =25 i 2p
A4+ xy —x) =252 d € Dys = {1;5; 25} oo 3p
Ad=1244+xy—x=25 DXV — 1) = 21 oo 3p
Dinx(y —1) =21si (x;y) = 1= (xy) € {(1;22);(3;8); (7;4); 21;,2)} = (a;b) €
{(1;22);(3;8);(754); (215 2) i 4p
A=5244+xy =X =5 2 X(¥ = 1) =1 oot 2p
Dinx(y—1) =1si(x;y) =1= (x;y) €{(1;2)} = (a;b) €{(510)}.cccocviiviiiiininnne 2p

Ad=25244 XY =X = 1 NUCONVINE .c.voooiiieiieieee et 2p



SUBIECTUL 3 (20 puncte)
a) Determinati numarul minim si numarul maxim de divizori ai numarului abcabc, stiind ca
abc este patrat perfect.
b) Aflati toate numerele naturale de forma abcd care verifici simultan conditiile:
i) Numerele a + ¢ si a + b + ¢ + d sunt patrate perfecte consecutive.
i) Numerele a + b, d — a, b + d sunt trei numere prime consecutive, in aceasta

ordine.
Solutie
Q) ADCADC = ADC = 1007 .ottt 2p
ADC 1001 = ADC 7 " 11" 13 oottt 2p

Daci abc € {11%; 13%} = Nr.minim divizori = (1 + 1)(1+ 1)(3+1) = 16...3p
Daci abc = 302 = abcabc = 7-11-13-2%-3%-5% = Nr.maxim de divizori =
A+ -A+D-1+1)-C+1)-2+1)-(2+1)=2-2-2-3-3:3=216......... 3p

b) Daca toate sunt impare = a + b + d — a = par. Contradictiecu b +d =prim> 3. =

A+b=222d—a=322b+d =5 . 4p
a+b=2acifranenula= a =D =1,d =4 ..o 3p
1 + ¢ si 6 + ¢ patrate perfecte CONSECULIVE = € = 3 ...oiiiiiiiiiiiierieeree e 2p
ADCA = 1134 oottt bbb ta e rae s 1p
SUBIECTUL 4 (20 puncte)

Se considerd punctele A4, 45, ..., A;5 Situate pe cercul C(0, R). Stiind ca arcele
A1A; = x° 4+ 1°, 4,45 = x° + 29,434, = x° 4 3°, ..., A1, Ar5 = x° + 14°, 4,5 A; = x° + 15°
a) Sa se demonstreze ca semidreapta O A, este perpendiculara pe semidreapta O A, .
b) Sa se determine masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor €<A,0A5 si <Ag0A,.

Solutie
a) A1A2 + A2A3 + A3A4_ +. .. +A14_A15 + A15A1 = 3600 ...................................................... 2p
15-x% + 1% 4+ 2% 4 3% 4 . .. 152 = 3607 o 2p
15 X% + 1207 = 3602 = X% = 162 .oiiioiecicece et 3p

{A10A2 = A1A2 = 170, {A20A3 = A2A3 = 180,. . .,{A140A15 = 300, <A150A1 = A15A1 = 310

<A10A13 = qA10A15 + <A150A14_ + qA14_0A13 = 310 + 300 + 290 = 900 = OAl L 0A133p
_ XA40A4A;5 20°

b) Fie OM bisectoare «A,0As = <A,0M = <MOA; = — == 109 (e, 3p
Fie ON bisectoare «4g0Aq = <AgON = <NOAg = % = Z;Lo =129 i, 3p
IMON = 4IMOAs + ¥As0Ag + SAc0A; + ZA;0Ag + FAGON ..o 2p
IMON = 10° + 21° + 229 4+ 23% 4 129 = 889 ..ot 2p

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzator .



