€ | INSPECTORATUL
%OLAE
DETEAN
/I CONSTANTA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — Constanta, 7.02.2026

Clasa a V-a
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

SUBIECTUL 1 (30 puncte)

Fie numerele a =277 :81° +2026°, b= (242/3+% 4 3.220): 270 j ¢ = (2°. 2° ) ;3210 —12%

a) Aratatica 2c=a+b.

b) Se considerd numirul n=3%+3>+3" + ...+ 3% + ¢ +1. Aflati restul impartirii numarului 2n+1la 10,

Solutie

a) a:(33)8:(34)6+1=324:324+1:2 ............................................................................................. 4p
b= (200792 4:3.220): 220 = (2210 1.3.220): 271 = (4. 27°): 2% =4 .o 4p
= (2% (25 —1= 2% 2% — 1222 —1 =B 4p
Cum 2c=6 si a+0b=6,se0btiNe c8 2C=a+D .iccioiiiiiiiiiiiie 3p
b) Se aratd cd numarul n este egal cu n=1+3+3? +33+...+32°26:(32°27 —1):2 .................. 5p
2N 41224 (3% —1): 24123 s 5D
Ultima cifrd a lui 3°%* este 7, deci restul impartirii numarului 2n+1la 10 este 7 ................. op

SUBIECTUL 2 (20 puncte)
Numarul n se numeste generos daca suma cifrelor lui este mai mare decat suma cifrelor lui n+ 2. Aflati

suma tuturor numerelor generoase de doua cifre.

Solutie

Fie n=ab, numar generos.

Daci n=a8 ,atunci n+2=(a+1)0, si a+1+0<a+8,CoNViNe. ......cc.eeevvvrereurerernenndp
Daca n=a9, atunci N+2=(a+1)L, si a+1+1<a+9, CONVINE. ...orvvvrerrrererrreerereseneseeeseresenereons 4p
Deci numerele de forma a8 sau a9 sunt GENEIOASE. ..veveeeveeieeieereesteeeesreesteeseesreesreeseesseesteeneesreenseanes 2p
Daci n=ab cu b<8,avem n+2=a(b+2)si a+b+2>a+h, ceeacenuconvine. ...............2p

Suma cautata este (18+28+38+...+98)+(19+29+39+...499)=1053 . ...ccooovrrrrrrrrernrrrirrrnrie 8p



SUBIECTUL 3 (20 puncte)
Maria are o anumita suma de bani si se pregateste pentru un concurs de matematica, dar si pentru

aniversarea loanei. Dacd ar castiga premiul de 50 de lei la concurs si n-ar merge la aniversare, noua suma
ar fi cubul unui numar natural. Dacd n-ar castiga nimic la concurs si ar cheltui pentru cadou 50 de lei,
noua suma ar fi patratul aceluiasi numar natural. Ce suma are Maria?

Solutie

Fie X suma de bani pe care o are Maria.

X+50=N% N NUMAT NATUTAL ... e 4p
<1V 1 PR 4p
200 =1 =12, 100 = N7(N =) ittt e e e e 4p

eqge vy

e nN=1=100=1-0=0, fals

e N=2=100=4-1=4, fals

e nN=5=100=25-4, adevarat

e N=10=100=100-9=900, falS. .....cermriiriiiie e e AP
Prinurmare, n=5si Xx=25+50=75le1@are Maria. ..........c.ccuiiiiiiiiiini e e 4p

SUBIECTUL 4 (20 puncte)
Se considera sirul 1,3,4,7,1,8,..., unde orice termen, incepand cu al treilea, este egal cu ultima cifra a sumei

ultimilor doi termeni precedenti. Notam cu S, suma primilor n termeni ai sirului.
a) Aratati ca S,; este patrat perfect.
b) Determinati n astfel incat S, = 2026.

C) Aratatica S, nu poate avea ultimele patru cifre 2025, oricare ar fi numarul natural nenul n.
G.M. nr.10/2025

Solutie

a) Scriem mai multi termeni ai sirului si observam ca se repeta din 12 TN 12........cooiviii i, 2p
Calculam S, =1+3+4+7+1+8+9+7+6+3+9+2=60. ...ccooiiiiiiiii e, 2p
S,e=2-S, +1=2-60+1=121=11%, PAtrat Perfect. ...........ccovueeeeeieeeeeeiee e, 3p
b) Notdm cu s.,0 <r <12, urmatoarele sume:

Sy =0,8,=1s,=1+3=4,5,=1+3+4=8,5,=1+3+4+7=15,5. =16,...,5, =46,...,S, =58 ......c0....... 2p
Atunci N=12-k+r si S, =60-K+S,, Knumar natural. .........c.cccoiveeiiririnieininseeeeee s 2p
AVEM 2026 =60 334 4B . ettt ettt bbb e bbbttt b et b e e n e 2p
Rezulta k =33,s, =S, =46, deci r=9.Prinurmare n=12-334+9=1405........cccccesrrrrrrrrrriiis 1p
) Presupunem ca exista S, cu ultimele patru cifre 2025.

Atunci S, =10000- p + 2025, P nUMAL NATUTAL .....oeiiiiiiiiiiiieeee e 2p
Cum S, =60k +s, , deducem ca ultima cifra a lui s, este 5, deci s, =s, =15, singura

010X o 1] 1] = L= ST 2p
Atunci 10000 p + 2025 = 60k +15, de unde 10000p + 2010 = 60K . ...eecvvereeeieieerieeieseese e se e 1p
Se Tmparte egalitatea la 10 si se obtine 1000p + 201 =6k , fals, deoarece membrii egalitatii au paritati
diferite. Deci, S, nu poate avea ultimele patru Cifre 2025. .........cccooiiiiiiiie e 1p
Nota:

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzitor .



