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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala — Constanta, 7.02.2026
Clasa a IX-a
sectiunea H2, filiera teoreticd, profil real, specializarea stiinte ale naturii
Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1 (20 de puncte)
a) Arétati ca,dacax,yeR sia,b> 0, atunci:

x? (X+y)2
a + b = arb
b) Demonstrati inegalitatea:
a?  b%?  c?
F+T+:2a+b+c , Vab,c>0.
Solutie
a) —+ y > (xij;) | - ab(a + b) , care este pozitive bx?(a + b) + ay?(a + b) = ab(x + y)?
<:> bxz(a +b) + ay?(a+b) = AD(X2 4 2XY F P2 e 5p
abx? + a*y* + b?x* + aby* — abx — 2abxy —aby* >0 (ay —bx)2 2 0 v, 5p
. a? = b? (a+b)2 a? (a+b)2 c?
b) d":a)=>7 —=2 = + + W"‘; ------------------------------------------------------------------------ 5p
M+—_M—a+b+c ........................................................................................................... 5p
b+c a a+b+c

SUBIECTUL 2 (20 de puncte)

a) Rezolvati ecuatia [5 :f] + {%} =4,3cux € (0,).

3 2
o g . g - n°— .
b) Determinati numarul natural, nenul n, care are proprietatea ca numarul a = [T] este prim.

Solutie:
[5;: 14] = [5(x;+11)—1] = [5 - ﬁ] Dar 5 este intreg, deci [5x—+4] =5+ —ﬁ] ............................. 3p
x € (0,00) = —ﬁ € (-1,0) = [—ﬁ] = —1, deci [5x+4] S R L 2p
{2;:37} = {z(x;f;“} = {2 + ﬁ} . Dar 2 este intreg, deci {2;:37} = {ﬁ} .................................... 3p
Ecuatia devine 4 + ﬁ = 4,3, care are solutia x = é (S (=) T 2p

b) Vom considera 3 cazuri pentru numarul n.
Cazul 1. Dacan = 3k, k € N*, atunc1a—[ [Skz—k+i =
=3k?—k+ [ ] dar € (0,1), deci [;] =0,iara =k(3k—1).

Dintre numerele k si 3k — 1, numarul k este mai mic, deci pentru ca a sa fie prim,
e necesar si suficient K = 1, 185 tUNCE 70 = 3...oi oot 3p

Cazul 2. Dacan=3k+1,ke N=n—-1 = 3k, 1ara—[n(n 1)+$]=[k(3k+1)+i]=

= k(3k + 1)+[§], dar = € (0,1), deci [5] =0, iar a = k(3k + 1).
Dintre numerele k si 3k + 1, numarul k este mai mic, deci pentru ca a sa fie prim, e necesar k = 1,

27k3—9k2+1]

dar atunci @ = 4, care nu St UN NUMAT PIIM......vcvereerrreeeseessreeessensseesseseesseesseseeseessesssesseessesssessens 3p
_ 2
Cazul3.Dacan=3k+2,keN=>n—2=3k,iara = [n(n3 2)+:—n+$ =
3k+2 1 2 1 2 1
=[kGk+2) +E2+ 2| = [kGBk +3) +2+ | =kGBk +3) + |5+ |

Numaruln = 2 =>—<l=>3+ie (0,1), deci [Z+i] = 0.
3n 3 3 3n 3 3n

Atunci a = 3k(k + 1), care nu e prim pentru nicio valoare a lui k
SINGUIA SOIUTIE ESEE 71 = 3o e bbb b e e nsb e e nnre e e 4p
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SUBIECTUL 3 (20 de puncte) . .
Fie un triunghi oarecare ABC si punctele D, E in planul sau, astfel incat DC = 2 - BD si
AF =154
a) Demonstrati i BE = —g-ﬁ + % - AC
b) Fie F, punctul de intersectie a dreptelor BE si AC. Determinati numarul k € R pentru care
AF =k - FC.

Solutie:

a) Desenul corect, cu BD = éBC si AE = éAD .................................................................................. 2p
BE = BA+AE = BA+7AD = oottt 3p
=BA+-(AB +BD) = —AB + 2 AB 4 BC =eovoorscsesnsesesossss s 3p
= —2AB 4+ 2(AC —AB) = =2 AB 42 AC oo 2p
_— 3 —>9 —_— —_— 9 —>9 —_— — k _—

b) AF =k-FC = k(FA+AC) = k(=AF + AC) 2 AF = " AC oo 3p
BF =BA+AF = —AB + =+ AC oottt 2p
Conform punctului a) BE = —g -AB + % - AC
Daca punctele B, E, F sunt coliniare, atunci vectorii BE si BF au aceeasi directie,..........ocverueennnn. 2p
deci {— g,é} sunt direct proportionale cu {—1, % } .Atunci k = % .............................................. 3p

SUBIECTUL 4 (30 de puncte)
Se considera un patrat de laturd 1. Se imparte acest pdtrat in noua patrate egale si se elimind patratul
din mijloc. Se aplica acelasi procedeu de mai multe ori pentru fiecare din patratele raimase. Notam cu S,

aria figurii rdmase dupd n pasi .
a) Calculati Sy, 55,55 .
. 8\"
b) Aratatica s, = (;) , VneN*
Solutie
a) Lapasul 1se obtin 9 patrate cu l; = 3i

2
Prin eliminare rezulta p, = 8 patrate, iar S; = 8- G) = g .......................................................... 5p
La pasul 2, patratele obtinute vor avea [, = 312 Din p; = 8 patrate , prin impartire si eliminare
2 g2
se obtin p, = 8(9 — 1) = 82 patrate, iar S, = 82 - (%) = 2—2 ........................................................ 5p
Lapasul 3, I3 = 3% Din p, = 82 patrate, prin impdrtire si eliminare se obtin p; = 82(9 — 1) = 83
2 3
patrate, iar S; = 83 - (313) = (g) ................................................................................................. 5p
b) Observam ca l’l’i = % = progresie geOMetriCa CU ratid 1 = = .ovveevverieereerieseesieesieseesree e sreeseas 2p
Pns1 = Pn(9 — 1) = 8p,, = progresie geometrica cu ratia gy = 8..coceovvvrerieiineneiineneneese s 2p
- 1\"
T 3p
Pn=P1" 4 =8 e 3p
Dupa n pasi avem latura [,, = pen S1 P = 8™ PArate rAMASE. .......coververireieeieieiese s 2p
12 g\
Sp = 8" (37) = (;) ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 3p

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzator .



