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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA ,,ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala — Constanta, 7.02.2026
Clasa a Xll-a
sectiunea H1 — filiera tehnologica, toate profilurile si specializarile
Barem de corectare si notare

SUBIECTUL 1 (20 puncte)

1 00
Se considera multimea de matrice M = {A(X)|X eR }, unde: A(X): X 1 0].
x* + X
1
2
a) Aratati ca A(x)-A(y)=A(x+Y), pentruorice X,y eR.
b) Se considerd matricele A(l), A(Z), A(3), ....... , A(2026) .Calculati determinantul

P=A@1)-A(2)- A3)-.......- A(2026).
¢) Demonstrati ci functia f : R— M, f(x)=A(x), este un izomorfism intre grupul aditiv (R, +) si grupul
multiplicativ (M, -).

Solutie:
a)
1 00 1 0 O
Aly)=| 'y 1 0|...1p; Calcul produs A(x)- A(y)= X+Yy 1 0| 3p
2 2 2
yo+y « 1 X“+X+2Xy+Yy +Y x+y 1
2 2
1 0 0
Scrierea A(x + y)= X+y 1 0]....2p;Demonstrarea A(X)- A(Y)=A(X+Y) oo 2p
2
(x+y)2+x+y iy 1
b) Conform punctuluia) P = A(1)- A(2)- A(3)-.......- A(2026) = AL+ 2+3+...cco....... +2026)=........1p
= A(&ZZOZ?J = A(L013-2027) ..ottt 1p
Deoarece matricea A(X) este matrice triunghiulara, determinantul sau este egal cu produsul elementelor de pe
diagonala principala. det A(X): 1-1-1=1=detP =1 2p
c) Verificareaca f este morfism: f (x+y)=f(x)- f(y); Ax+Yy)=AX)-A(y) eorirrrriiirnnn. 4p

f sa fie bijectiva <> f injectivasi f surjectiva. Finalizare

SUBIECTUL 2 (20 puncte)

xe*,x € [0]1]
Se considerd functia f : [0,2]— R, definita prin f(x)={ 2x ,unde m este un numar
S tmixe (12]

real.
a) Determinati numarul real m astfel incat f si admita primitive pe intervalul [0,2] .

b) Pentru m=0 calculati Iz f(x)dx.

c) Pentru m=0 demonstratie ca orice primitiva F a functiei f este concava pe intervalul (1, 2] .



Solutie:
a) Pentruaca f s3 admitd primitive pe [0, 2] este necesar ca aceasta sd fie continud pe [0, 2]. Studiem

continuitatea in x=1=>1_(1) = e (1p); I,(1)=1+m.(2p). Din conditia de continuitate

e I R N (74 OSSOSO 5p
1 2X
b FOOOX= | XEXUAX A | 50X o 1
) j ( h _[ I 2.9 p
Ixexdx=(x—1)eX 2L oo 2p
222—)(dx:ln(x2 +1} I et 3p
1 x°+1 2
2 1 22X _ 5
L f(x)dx:J.Oxe dx+Jl mdx—lﬂnz ....................................................................................... 1p
c) Fie F(x) oprimitivialui f=F'(x)= f(x). F esteconcava < F" <0, dar F"(x)=f'(x)....... 2p
2X
Pentru m=0, f(x)= DX E L2 oot 1
() W11 ( ] p
, 201-x?
f'(x)= (2 2) ............................................................................................................................... 2p
(x +1)
Deoarece X € (1,2]= x* >1=1-x*<0.Cum F"<0= F este concavi pe (1,2].....c.cccococcooorrc 3p
SUBIECTUL 3 (20 puncte)
Se considerd f, :[0,1]— R, definita prin f, = ,unde N e N si familia de integrale
X+
1
I, :I f (x)dx.
0
1
a) Caleulati |, = [ f,(x)dx.
0
. 1 .
b) Demonstrati ca |, +31,=—— ,pentruorice ne N .
n+1
1
c) Folosind eventual relatia de la b) , calculati |, = I dx.
o X+3
Solutie:
) | jf(x)dx 1Xodx e 2
a = = = | X e
ol 0X+3 0X+3 P
: 1 4
lo = fo(0)dx =Inx 43|, =IN4—=INB =10 3p
0 0 3
by 1.,+3l —j—dx+3 —dx ................................................................................................... 1p
0X+3
+3x x+3
., +3l, = = | X 3
meo JO X+3 I X+3 P
net b
|n+1+3|n:IandX: X :L+0:L ............................................................................... 4p
0 n+1, n+l1 n+1
1
C) Pentru N=0=> 1 431 ) = 2
) 1 07041 p
3 3’
1,431, =125 1, =1-31, =1-3IN2 21— I 2| oo 3p
4 4
[, =1-3Il,=1- Inﬁzlne—lngzlnE ................................................................................. 2p
27 27 64



SUBIECTUL 4 (30 puncte)

. X . .
Un produs are pretul initial P lei. O reducere de X% transforma pretul in P -(l— mj . Dacd se aplica succesiv

y

X
doud reduceri X% si Y%, pretul final devine: P - (1——) (1——}. Pe multimea S = [O ,100] se defineste

operatia

100 100

“ o” ( compunerea reducerilor) astfel incat reducerea Xo Yy este reducerea unica echivalenta aplicarii

succesive a lui X% si y% , adica :

p.( .
2)
b)

c)

Solutie:

a)

b)

Nota:
Se acord

el g)ed)
100 100 100

Determinati formula explicita a operatiei “ o” exprimand Xo 'y in functiede X si Y.
Aratati cd pentru orice Xe€ [O ,100] , reducerea combinatd Xoy este o reducere validd, adica
0<x0y<100.
Pentru ce reduceri Xe [O ,100] exista o reducere Yy € [O ,100] astfel incat x o y =07? Interpretati rezultatul
obtinut.

P _Xey =P 1—L 1—L impartimla P,P >0 ... 1p
100 100 100

R A . i [ D A T 20
100 100 100

Xoy X+y Xy

Dezvoltarea produsului si aducerea la forma = e T L ——— 5p
100 100 10000
Xy
DI s el PP 2
y y 100 P
1_X°y:[1_ij.[1_LJ ..................................................................................................... 1p
100 100 100
< . X y
Daca X, 0,100 atunci 1——— € |0,1], 1= == € [0,1].ccieeeeeeeeeeeeeeeee e 2
st x,y2[0,100] i 1- X [o], 1- 2 <o :
Produsul a doua numere din [O ,1] este tot din [O ,1] =1- Xey € [0,1] =0<1- Xey <l..... 4p
100 100
=0< % <1= 0< X0y <100 = Reducerea combinati este intotdeauna un proces valid......3p
Xy < Xy X
Xoy=X+Yy——-Dacd Xoy=0=2>X+yY———=0=2Y|1l-— =X 2
T Rt Y " 100 y( 100) P

Cazul 1: Daca X =100. Atunci 1—— =0 jar 1000 y =100+ y — 200 100+ y— y =100 £ 0
100 100

AECT TIU EXISTA Y.euteneieienietete sttt ettt ettt ea et et et e bt et s bt e et eat et e e bt et et e sbe e st estenrenreare e renre e 2p

Cazul 2: Daca xe [0,100] Atunci X 0 deci y = <0.Pentruca —Xx <0 si 1—L >0.
100 100

1- 2
100
Dar y e [0 ,100], deci singura posibilitate este y = 0,ceea ce impune X =0............ 4p
Concluzie: exista Yy € [0 ,100] cuUXoYy=0X=0 si Y=0 1p
Interpretare: O reducere pozitiva nu poate fi ““ anulata ” printr-o altd reducere...................... 1p

4 10 puncte din oficiu.

Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzitor .



