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SUBIECTUL 1 (20 puncte)

Daca ¢ = 1+l\/— eC,iarA= ( 812 ‘E), determinati numarul real a,, astfel incat sa fie adevarata
egalitatea A% + A3 + ~+ A" =a,A,VneN,n>2
Solutie:
in €3 — 1 g2 — : 2_ (2 28 _ 3 _ 92
Din€3=1,62+ €+ 1 =0, obtinem A _(282 2)_2,4;,4 = 2% Ao 6p
Se demonstreazi prin inductie matematici A" = 2" 1A, VN € N, = 2., 8p

A+ B+ +A"=Q+22+ 42" DA=(2"-2)A>a,=2"—-2,YnEN,n > 2...6p
SUBIECTUL 2 (20 puncte)

Se considera functia fi.: R\ (—1,0) » R, fi(x) = Vx? + x — kx, unde k este un numar real fixat.

f2025(x)
a) Calculati li
) alcuialt xl—g}o f2026 (%)

b) Demonstrati ca lim f,(x) = % k=1
X—00

Solutie:

1
v 1+=—2025
f2025(x) . x24+x-2025x . x( x ) 2024
a) lim im —=—=—7>—= lim s 5p
x—>00f2026(x) x—oo Vx4+x—2026x X—00 x( ,1+%—2026> 2025

: T , 1\ a . (=0, k>1 .
b) ;I_I)gfk(x)—;llglox< 1+; k)-(l k);lgnox—{oo'k<1,nuconvme .......... 10p

2
k—lzhmfk(x)—llmx”x =lim;=i=§ ............................................... 5p

x2
x“+x+x X—00 x( /1+§+1> 1+1

SUBIECTUL 3 (20 puncte)

Fie f:N* - R, data prin f(n) = lin%%ln (14+x)(1+ 2x) ...(1 + nx). Determinati n, numar natural
xX—

astfel incat 915 < f(n) < 916.

Solutie:
f() = lim =In (14 0)(1+ 2x) .. (1 + ) = lim EmEZOLmims 6p
x— xX=

2x

142440 n(n+1)

f(n) = N TN TN 6p

915 < n(nH) <916 = 3660 < n(n + 1) < 3664 cum n numar natural rezulta n=60.......... 8p




SUBIECTUL 4 (20 puncte)

Fie A,, matricea asociatd unei figuri din plan, iar ¢ este o constanta reala, atunci cA este matricea
asociata noii figuri. Dacd ¢ € (0,1), atunci noua figura este o contractie , iar daca ¢ > 1, atunci noua figura
este o dilatare a figurii date.

Se considera patratul OABC in reperul xOy, unde O(0,0), A(2,0), B(2,2), C(0,2). Scrieti T
matricea asociata figurii OABC; determinati matricele asociate noilor figuri(contractie, dilatare) pentru
c; = 2, respectiv ¢, = %

t
NotaimcuM =T - G T) € M, (R), produsul dintre matricea T si transpusa matricei %T. Aratati ca

matricea M + M? + M3 este o matrice nesingulari.

ioiutigzzzo_ZT_o44o,1T_o1 1 0 5
_(0 s 2), _(0 0 4 04),2 _(0 - 1) ........................................ p
M=T-t(§T)=(8 (2) g g) % (1) =(‘2L Z) ........................................ 6p
0 1

Mzz(; i)(‘zL i)z(ig ;g) ................................................................... 4p
Y ) .
M+M2+M3:G;S 1;2):det(M+MZ+M3)=1362—1222¢0:>M+M2+M3
LI L0 Fea D2 o TSRO P PP PPRP 10p

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzitor .



