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SUBIECTUL 1 (20 puncte)
1) Se considera A o multime de numere reale care satisface simultan proprietatile:

a) le A; b)WeA:(1+x)eA; c) xe A= /x eA.
Aratati ca 3e€ A si (1+2\/§)e A.

2) S se arate ca log, 20 +log, 2a >0, Va,be(0,1).
a a+b

+b
Solutie:
1) L= 3L € A ettt ettt e e 1p
Din(b):>1+1zzeA,deci€/§eA:>8+1=9eA:)>@=3eA .................................................................... 4p
26A:)>\/§€A:>3(\/§)3€A ........................................................................................................................... 3p
DN (D) =5 14 (V2)2 € A= L1t 242 € A oot 2p
2) Labs L OSSPSR 2p
a+b
Cum ae(0, 1):>IogaLabZ log, v/ab si analog Iogbz;abzlogb\/% .......................................................... 3p
a+b a+b
. 2b 1 2a _ 1
Deci 1+log, ——>—(1+10g,b) si 1+10g, —— > = (14100, @) ..coveerviriirieiiiiceeceece et 2
9,25 (1+log,b) si 1+log, —=->—(1+log, a) p
: 2b 2a 1
Prin sumare: 2+1lo +lo >1+—(log, b+log, a
9y~ +109, —->1+>(log, b+log, a)
Cum log, b+log, a> 2, prin inlocuire rezulta inegalitatea de demonstrat............ccccovevveiiiieiniiiiicisecee, 3p

SUBIECTUL 2 (20 puncte)
1) Fie zeC" cu |z|=|z—4| si z° =-5+12i. Sa se calculeze Re(z)+Im(z).

2)Fie 2,2,eC’, 2, #2, si acR—{-1,1} . Sd se arate ca |z, +az,| = [az, + z,| daci si numai daci |z, =|z,|.

Solutie:

1) 22 = -B5+12I =52, =243, Z, = =2 =31 et 4p
Relatia |z|=|z—4| este verificatd doar de Z =2+ 30 ....ccocouirrriirriicrieciecs s 4p
YN0 o I T 4 ol 11114 T TSRS 2p

2 2

2) |z, +az,|=[az, + 2,| © |7+ 82, =[Z, + Z,| oo 2p
R It 2
S 2] (87 1) =[2,[ (87 =1) oo 4p



SUBIECTUL 3 (20 puncte)

Pentru un numir real a >1, se considerd familia de functii f, : [0,00) — R, f,(x)=+va™*-2a* +5.

a) Aratati cd f, este injectiv;

b) Determinati B =1Im f, .

c) Se considera g, :[0,0) =>[2,0], g, (x)=f,(x),Vx €[0,»)si a>1. Calculati, daca existd, g, " (2\/5)

Solutie:

a) Fie x,y €[0,).

f,(xX)= fa(y):(ax—ay)(ax+ay—2):0 ...................................................................................................... 5p
Cum a*+a¥-2>0,Va>1si x,y>20=a*=a¥ = x=y, deci feste injectiVi..........c.ceeerrrrrerrrrrrrrrrrrerne. 5p
b) y € B < ecuatia va™* —2a* +5 =y are solutii reale pozitive

ecuatia 17 =2t +5—- Yy =0 are solutii T =1, 1= 8% wooioiiieiecece e 2p
Sy 24 ye(-0,-2]Uf2,0).Dar y=00deCi B =[2,00) ..o 3p
c) Din a) si b) se obtine ca g, :[2,00] > [0,%0], g, (X) = f,(X) este bijectiva, deci inversabild .................... 2p

Inversa este g, :[2,00] >[0,0], g, (x) = Ioga(1+ VX2 —4), 93‘1(2\/5): Iog3(1+\/Z):1 .................... 3p

SUBIECTUL 4 (30 puncte)
In anul 1798, economistul englez Malthus a propus un model de crestere al unei populatii X Tntr-un timp

t, exprimat prin functia X (t) =Xp - el 't ,unde X, reprezintd valoarea initiald a populatiei, r este rata de crestere,

o constanta ce reprezinta viteza cu care o populatie se modifica in timp, iar teste timpul, masurat in zile.
Un film postat pe canalul YouTube a avut 80 de vizualizari in ziua postarii, cu o ratad anuald de crestere de
20% , ce reflecta interesul publicului pentru film.
a) Aflati cate vizualizari a avut filmul in primele 15 zile de la postare.
b) in cate zile va ajunge filmul la un million de vizualizari?
¢) Tn 200-a de zi de la postare, se constati ¢ sunt 3200000 de vizualizari.Aflati daca interesul pentru filmul
postat s-a modificat.
Precizare. In calcule, se vor utiliza urmdtoarele estimari: e =2,7,In2=0,6,In5=1,6.

Solutie:

a) Pentru situatia prezentatd, functia este x(t)=80- %2t deci x(15)=80- e2215-80.€% i, 5p
=80:19,6 = 1568 (VIZUALIZATT) ...veeiurieiieiiiiesiiieitie sttt ettt ettt be e et et e s e e be e s be e e beesnneeneesnnas 5p

b) 1000000 = 808221 12500 = 8% 271 oot 5p
< In(5°-2%)=0,2-t deci 8+1,2=0,2-t =t =46 (Zil) ...ooovvrrrrrrrrrrrcsiiiiiiiiininn 5p

c) Fie s rata de crestere din a 200-a zi.

x(200) =80-€°**% =3200000 < ¢*"*° = 40000 => 5 - 200 = In(40000) < 5200 = In(2° -5%)............. 5p

S=0.05 <0,2=r deci INtEreSUL @ SCAZUL........ccueeiiiiiieiie ittt e et esrbeeteesneeeees 5p

Nota:

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Orice rezolvare diferita de cea din barem se va nota corespunzator .



