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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 07 FEBRUARIE 2026
Clasaa Vlll-a
Problema 1. a) Fie X,y € Q. Aratati ca X+ yJE =0 daca si numai daca x=y=0.

b) Sa se rezolve ecuatia : |X—3|~\/§—\/3—2\/§—|y—]4=0 unde x,yeQ.

Prof. Relu Ciupea, Oltenita

Solutie:
a) —Daca y#0, ar rezulta ca J2 = X Q, contradictie. = y=0 siapoi x=0. 5p)
y
< Daca x=y=0, evident. 5Gp)
2
b) 3-2v2=(V2-1) (3p)

B-22 = \[(V2-1) =2 -1=+2 -1 @p)
(1-ly-1)+(x-3-2)42 =0

—2 5 1-]y-1=0si|x-3-1=0 (5p)
ly-1=1=ye{0,2}

|x-3-1=0=xe{2,4}

$={(2.0),(2.2).(4.0).(4.2); Gp)

Problema 2. a) Se da numarul
a:(\/l2 +1+1 -1 —1+1)+(\/22 +2+41-+/2° —2+1)+(\/32 +3+1-+/3 —3+1)+...+

+(\/20262 12026 +1 /20267 — 2026 +1). Aritati ci a<2026.

b) Determinati toate numerele naturale n pentru care n* +n” +1 este pitrat perfect.

Prof. Cristina Emilia Bornea, Calarasi
Solutie:

a) n2—n+1:(n—1)2+(n—1)+1
Dacd Vn®+n+1nota =+n’-n+1lnota ,, neN
a:/al/_ao+/az/_/a1/+/a{_/az/+-"+a2026_%:azoze_ao

a=1/2026 + 2026 +1—1 5 p)
Cum +/n® +n+1=\/(n+1)2 -n S\/(n-i-l)z =n+1

— /20262 + 2026 +1—1< 2026 +1—1 = 2026 (5 p)
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b)

Presupunem ci existi m e N* astfel incat n* +n® +1=m? (2 p)
n“+n2+1:(n2+l)2 —n® =(n*+n+1)(n*~n+1). N’ +n+1not x,n*~n+lnoty  (3p)
Relatia devine X-y=m’ si X—y=2n. Presupunem ca 3d eN" astfel incat d|xsi dl|y
:d\x—y:d|2n. Daca d‘n:>d|n(n+1):>d|x—n(n+1):>d|1:>d =1

:>d‘2:>d €{1,2}.Cum x si y sunt numere impare =d =1si (x,y)=1.

X-y=m’ < 3p,qeN" astfel incat x = p*, y=q°.

Pentru n>2, (n—l)2 <y<n?

(nz—n+1)—(n—1)2 =n>2>0, nz—(nz—n+1):n—121>0

Rezulta ca (n2 -n +1) nu este patrat perfect pentru n>2. 3p)
Pentru n=1=>n*+n”+1=3-nu este patrat perfect.

Pentru n=0=>n"+n®+1=1-pitrat perfect.

Solutie unica n=0. (2p)

Problema 3. Tn cubul ABCDA'B'C'D" se considera O, centrul bazei ABCD, G - centrul de greutate al
triunghiului BCB' si, Q - centrul fetei BCC'B'.

a) Demonstrati ca OQ||(AB'D").

b) Determinati masura unghiului format de dreptele OQsi AD".

c) Demonstrati ca D'O L (AGC).

Prof. Cristina Emilia Bornea, Calarasi
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a) Cum OQ -linie mijlocie in triunghiul ACB'

= OQ|| AB',AB' (AB'D"),0Q £ (AB'D’)= OQ||(AB'D") (5p)
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b) Cum OQ si AD'-drepte necoplanare, dar OQ|| AB'
= £(0Q,AD")= £(AB',AD")= £ (B'AD")
AB'=AD'=B'D'= Iﬁ( I-latura cubului) = AAB'D'-triunghi echilateral.
= £(B'AD")=60"= £(0Q, AD")=60".

12

C) Fie AB=|:>OB=OD=T

AC L BD,AC L DD'
BDNDD'={D},BD,DD'c(BDD")
D'Oc(BDD)= AC LD'O.

}:>ACJ_(BDD') G p)

Fie CGNBB'={N}= N —mijloc BB'= BN =%I

ANBO si AD'DO -triunghiuri dreptunghice.

BN | 2 1 OB I¥21 1 BN OB

oD 21J2 2 DD 2 1 Y2 oD DD

Avem ca ANBO ~ AODD'= XNOB = xDD'O. Cum xXDOD'+ xDD'O=90" =
£XNOB+ xD'OD=90" = OD"_1 ON.

ON « (AGC),0N N AC ={O},ON, AC = (AGC)=OD' 1 (AGC). G p)

(Gp)

(5p)

Problema 4. Fie ABCD - tetraedru. Notam cu M si P -mijloacele muchiilor AB si AC. Fie Qe AC
astfel incat CQ =2- AQ. Construim punctele S si T, simetricele punctelor D si B fatda de M respectiv

P. Pe semidreapta (DQ consideram un punct E astfel incat DQ=2-QE si Q este situat intre D si E.

Aratati ca punctele T, E si S sunt coliniare.

Gazeta matematica 6-7-8/2025

Solutie:

( Figura- 3 p)
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M —mijloc AB
. . — SBDA — paralelogram
S —sim,, D = M —mijloc SD
:>AS||BD,BDc(BCD),AS;f(BCD): AS||(BCD) 3 p)
P —mijloc AC
) . — ABCT —paralelogram
T —sim,B = P —mijloc BT
= AT ||BC,BC c(BCD),AT;é(BCD): AT ||(BCD) (3p)
Cum ASN AT ={A} si AS, AT c(AST)= (SAT)||(BCD). 2p)
£:17§ :l: AQ — EQ Rec.t.Thales )AE ” CD (3 p)
QC 2Qb 2 QC QD
(SAT)N(ACD) = AF
Fie {F} =STN(ACD). (BCD)N(ACD)=CD:= AF|CD 3p)
(SAT)|I(BCD)
Cum AE,AF c(ACD)=E=F si EeST =T,E,S -coliniare. (3p)
Problema 1. Problema 2. Problema 3. Problema 4. Oficiu
a)10p b)l5p |a)10p | b)10p | a)5p | b) 10p c) 10p 20p 10p




