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OLIMPIADA NAIIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 07 FEBRUARIE 2026
Clasaa Vll-a
Oficiu 10p
Problema 1.

V-1 BB T-\5 8-\
N TR RN

s b=(j8% 2%+ 381" (-4 ) + 1296 + (8 —5\/5)2 ~J75 2%

Fie numerele a=

a) Comparati numerele a si b.

3x+1
2X-5

b) Verificati daca multimea A= {X el | € Z} contine elementele 3a si Jb.

(Supliment G. M. 9/ 2025)

Solutie.
a)

_J§_L+J§_ﬁ+ﬁ_£+@_ﬁ 2p

3 3 is 15 35 35 63 /63
a=1- 1 +i_i+i_i+i_i 2p
3 3 5 B 7T 7T 9
azl—l:az— 2p
1 _ 985 _ (33 )17 _(25 )17 — 27V _32Y7 0 |351 _ 285| _ 85 _ g5l 2p
b=(285—351+32°“:31960):(—282)+36+‘8—5\/§‘—5\/§+24 2p
b=(285—351+351):(—282)+36+5J§—8—5J§+16:>b=285:(—282)+36—8+16 2p
b=-2°+36-8+16—=b=236 2p
a<b 1p
b)
2
X+ Ze 2x-5|3x41 P
2X-5
Dar 2x—5|2x—5

Deci 2x—5[17 =2x-5¢€Dj, 2p
2x—5e{-17,-1,1,17} = xe{-6,2,3 11} = A={-6,2,3 11} 2p
3aeA 2p
JbeA 2p
Sau verificarea directda 3a e A si JbeA Sp+5p
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Problema 2.

Unghiurile <cA, <«xB, «C ale triunghiului ABC au masurile direct proportionale cu 3, 5, respectiv 4.

a) Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC.

b) Daca AD LBC, DeBC, DM LAB, MeAB, DN LAC, NeAC si Pestemijlocul

segmentului AD, demonstrati cd patrulaterul MDNP are trei laturi congruente.

2026
c) Calculati N—C+m .
DC AD

(Prof. Constantin Adriana-Gabriela, Calarasi)

Solutie.

a)Notam  masurile  unghiurilor cu A, B, C. Din proportionalitate  obtinem | 5p
A=45°, B=75° C=60°

b) Realizarea desenului 3p

MP si PN sunt mediane 1in triunghiuri A

dreptunghice care au ipotenuza AD, deci

MP = NP = AD 7
2 . P

Tn triunghiul dreptunghic ADN, P

<DAC =30°= DN =%

Deci MP=NP =DN M
B o
D

S . - NC 1 4p
c) In triunghiul dreptunghic DNC in care «NDC =30°= DC ZE

S . . DN 1 4p

In triunghiul dreptunghic DNA in care <NAD =30° = D 2

NC DN 2026 1 1 2026 2p
—+t— =l =-+= =1
oevan) 33

Problema 3.

2 2
Se considerd expresia E(n)= \/(10” - 2026) - \/(2025 —10”) ,unde neN.
a) Determinati valorile expresiei E(n).

a b
+

J2-1 {2+1

b) Aflati numerele rationale a si b pentru care E(n)=

,unde n=>4.
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Solutie
a) E(n)=[10" - 2026|-|2025-10" 2p
Daci ne{0,1,2,3} atunci 10" 2026 <0 si 2025-10" >0 2p
E(n)=2026-10"-2025+10" =1=E(n)=1 2p
Daca neN\{0,1,2,3} atunci 10" —2026>0 si 2025-10" <0 2p
E(n)=10" - 2026+ 2025-10" =-1=>E(n)=-1 2p
by E(n)=—2—+ b =a\/§+a+b\/§_b=\/§(a+b)+a—b 2p

J2-1 2+1 2-1

Pentru n>4, E(n)=-1,deci v2(a+b)+a-b=-1=+2(a+b)=-1-a+b 2p
Pentru acQ, beQ=-1-a+beQ ,deci V2(a+b)eQ<a+b=0 4p
1 2p

:>a:—b:>—1+2b:0:b:%:a:—E

Problema 4.
Se considera paralelogramul ABCD cu unghiul A obtuz si AB>BC. Pe laturile AB si AD

se construiesc, in exteriorul paralelogramului, patratele ABEF, respectiv ADGH. Perpendicularele in D

pe DC, respectivin B pe BC se intersecteaza in punctul M.

(Prof- Ciupea Relu, Oltenita)

a) Sasearate ca AM L BD

b) Fie N si P picioarele perpendicularelor duse din A pe FH, respectiv din D pe AC.

Demonstrati ca punctele N, A si P sunt coliniare.
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Solutie

a) ABCD = paralelogram=> AB || DC si BC || AD 2p
Din MD L DC si AB||DC =MD L AB (1) 5p
Din MB L BC si BC||AD = MB L AD (2)

Din (1) si(2) rezulta ca punctul A este ortocentrul triunghiului MBD, de unde rezulti ca 3p

AM 1 BD.
sau M este ortocentrul triunghiului ABD, de unde rezultd ca AM | BD .

b)
D C 1p
G
P
. B
"
N
F E
In triunghiurile AHF si DAC cunoastem: 4p
AH = AD
AF =AB=DC
m(<HAF)=360"—[ m(<HAD)+m(<DAB)+m(«BAF)]=360"—| 90" +m(«DAB)+90" |=
=180" - m(<):DAB) = m(<IADC)
Rezulta ci cele doud triunghiuri sunt congruente( LU .L.) =m (<):AHF ) =m (<):DAC)
(Obs: daca rezolvarea este corecta, fara a face figura pe lucrare, se adauga 1p)
Deoarece M(<AHF)+m(<«HAN)=90" si m(«AHF)=m(<DAC), rezulta ca 5P

m(<HAN )+m(«DAC) =90

m(<NAC)=m(<HAN)+m(<«HAD)+m(«DAC)=90"+90 =180 = N, A, P sunt coliniare.

Orice solutie corecta, diferitd de cele din barem se puncteaza corespunzator.




