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ETAPA LOCALA - 07 FEBRUARIE 2026
CLASA a Vl-a
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Problema 1.
a) Sa se arate ca nu existd numere de trei cifre divizibile cu 42 care sd aibd un numar impar de

divizori.
(Supliment G. M. 11/ 2025)
b) Determinati numerele de forma abcd cu cifre nenule, stiind ca numerele a,b,c sunt direct
proportionale cu 4, 2, respectiv 3, iar numerele ¢, d sunt invers proportionale cu 3 si 2.
Solutie

a) Presupunem ca existd un numar abc:42, care are un numar impar de divizori. 2p
Numerele care au un numar impar de divizori sunt patrate perfecte. 42=2-3-7, abc (2-3-7) 4p
—abc : (22 .3 '72) — abc ! 1784, contradictie! 4p
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9-b=4-d, (9,4)=1<bi4, di9 = abcd =8469 op

Problema 2. Se dau unghiurile << AOB, <« BOC si <« BOD astfel incat sunt indeplinite simultan
conditiile:

)] < AOB si <« BOC sunt suplementare adiacente;
ii) <AOB si «BOD sunt complementare neadiacente;
iy A8 _1

«BOC 9

Fie punctul E € Int(«<BOC) astfel incat EOLOC si punctul F simetricul lui E fata de O.

a) Determinati masura unghiului AOB.
b) Determinati masura unghiului DOF.

Solutie
a) Daca <tAOB+<«BOC =180° si *AOB = 1 =9.-<xAOB =«BOC P
xBOC 9 50
=9-<A0B =<BOC = <XAOB =18°
b) Realizarea deSenului ...........ccccooviiniieininiineccae 5p
E Unghiurile AOB si BOD complementare
B = ABOD = 72° ..t 2p
s ¢ | Unghiurile AOB si BOD complementare neadiacente 3
. z = AOD =72°—18°=54° .....oooviciccrerriccrersisrre 22
<XAOC =180° EF LCO=0F L AC .....ccecvrrrurnne.
p ! <DOF =90° — <AOD = 36° ....oorsee oo 3p
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Problema 3. Se considerd multimea A= {X| x=3"-5"meN ,ne N*} :

a) Numerele 2025, respectiv 2205 apartin multimii A? Justificati raspunsul.

b) Sa se demonstreze ca oricum am alege 5 numere din multimea A, exista intotdeauna doua al
caror produs este patrat perfect.
prof. Relu Ciupea, Oltenita

Solutie
a) 2025=3"-5* =2025¢ A 5p
2205=3-5.7° =2205¢ A 5p
b) Elementele multimii A pot avea una din urmatoarele forme: 4p

x, =3-5" abeN abambelepare; x,=3-5" c,deN c,d ambele impare

x,=3"-5" e feN e parsi fimpar; x,=3°-5" g,heN g imparsi h par 4p

Dacad alegem 5 numere din multimea A, conform principiului lui Dirichlet, exista 2p
intotdeauna doud care vor avea aceeasi forma. Efectuand produsul celor doua numere,

vom obtine un numar x=3"-5", unde m si n sunt ambele pare, ca atare, se va obtine un
patrat perfect.

Problema 4. Pe semidreapta OX sunt situate punctele A, A, A, ..., Ay, In aceastd ordine.
Lungimile segmentelor OA, AA,, A A, ..., Ay Ay Sunt exprimate, in centimetri, respectiv prin
numerele naturale a,, a,, a;, ...,8,,- Suma oricaror patru termeni consecutivi din secventa
a, 8, 8, ...,a,, este egald cu 1025. Daca se noteazd @ =a, a,=Db, a,=c, a,=d, atunci
a, b, ¢, d sunt numere prime, iar 6a+3b+10c =78.

a) Determinati numarul d.
b) Determinati lungimea segmentului OA,,.

Solutie

a) 2(3a+5c)+30=78, 78:12=bi2, b=priM=Db=2 .o 3p
3(2a+b)+10c=78, 78:3=>Ci3, C= PrIM=>C =3 ..cecoirrrrrrrrrrrirerrineeni s 3p
B 7 e 2p
8, =1025—(7+2+3)=10183=>d =1013 .....cooouiriirriiereieceieceesei e 2p
b) @ +a,+8,+@, =8, + 8, +8, +85 =0 & =8y e 2p
Analog, 7=2a, =a; =...= 8y, 2=a,=a; =8 =...= Ay’ 4p
3=a,=a, =a,; =...= Ay, 1013=a, =a; =...= 8y,

Lungimea OA,,; =(7+2+3+1013)-506+7+2= 4p
OA,,,, =1025-506+9 =518 659 (cm)

Orice solutie corecta, diferita de cele din barem se puncteazd corespunzator.
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