OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 6 februarie 2026

Clasa a IX-a

1. Determinati toate numerele de patru cifre abed care au proprietatea ci
(ab + cd)? = abed.
(Convenim ca pentru ¢ = 0, cd = d.)
Romeo Ilie

2. Rezolvati ecuatiile:

(a) 202522 —90 - [z] +1=0;

r 1013 [z] 1013
R A R

Prin [a] am notat partea intreaga a numarului real a.

Ioana Masca

1
3. Demonstrati ca valoarea minima a expresiei max (a + — 4b b+ 1 > este egala cu

1 1
T ),unde a,b> 0.

valoarea maximad a expresiei min | ——, —
a+ 5 b+ Ta

Romeo 1lie

4. Fie ABCD un patrulater si O intersectia diagonalelor acestuia. In exteriorul siu

se considera punctele E gi F astfel incat D si C' sunt centrele de greutate ale tri-

hlurllor AOF ¢i BFO. Aratati ca ABC'D este paralelogram daca si numai daca
ﬁ — 94D

Gazeta Matematica

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect valoreaza 9 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 6 februarie 2026

Clasa a X-a

1. Fie 21, 29 € C*, astfel incat |z; + 20| = |21| + |22].

(a) Demonstrati ca exista A € C cu |A\| = 1 astfel incat z; = X - |z], i € {1,2}.
1 4

1
|21] + | 22|

(b) Demonstrati ca
21 Z9

KKk

2. Fie a,b,c € (0,1). Demonstrati inegalitatea:

log?b  log2c  loga
ga gb + gc

> 1.
2 3 4

Florin Carstea

3. Determinati cel mai mic numar natural k£ cu proprietatea ca pentru orice functie
bijectiva f : {1,2,...,2026} — {1,2,...,2026} exista i € {1,2,...,2026} astfel incat
f(i) —i| < k.

Gazeta Matematica, enunt modificat

4. Fiene N, n > 2.

(a) Demonstrati inegalitatea:

{/sin?(z) + {/cos?(z) < V2n-1 Vo € R.

(b) Folosind, eventual, punctul (a), demonstrati inegalitatea:

Usin™(z) + /cosntl(z) < V2l Va € [0> g] :

Romeo Ilie

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect valoreaza 9 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 6 februarie 2026

Clasa a XI-a

1. Determinati numerele naturale n > 2 pentru care exista matricele inversabile
A, B € M,,(C) cu proprietatea ca AB 4+ BA = O,,.

Gazeta Matematica, Supliment cu Exercitii

2. Fie A, B € My(R) ce satisfac relatia (AB — BA)** = [,. Demonstrati ci
(AB — BA)? = 1.

XKk

3. Se considera girul definit prin z; = V2 Si Tni1 = V2 + x,, pentru oricare n € N*.
Araratati ca sirul (z,,),>1 este convergent si calculati limita sa.

Kkok
4. S idera girul (a,),>1 definit pri 1+1—|—1+ + !
. Se considera sirul (a,), efinit prin a,, = s .
; 21 P 375 on — 1
e
a) Calculati lim —.
(2) Calenlatt s, 7
ot e o 1 1 1 1
(b) Aratati ca lim + +..+— ) =2
(c) Aratati ca sirul (a,),>1 contine un subsir (s,),>1 cu proprietatea ca
1 1 1
lim ( + —|—...—i——) =1In2.
n—=00 \ Sp+1 Sn4-2 Son
koksk

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect valoreaza 9 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.



OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 6 februarie 2026

Clasa a XII-a
1. Fie M o multime cu n elemente, unde n € N, n > 2.

a) Cate legi de compozitie se pot defini pe M?
g !
(b) Cate dintre acestea sunt comutative?

(c) Cate au element neutru?

Gazeta Matematica, Supliment cu Exercitii

T —x

2. (a) Aratati ca functia f: R = R, f(z) = % este bijectiva.

(b) Pe R se definegte legea de compozitie zoy = xy/y?> + 1+yva?+ 1, Vz,y € R.
Aratati ca (R, o) este grup abelian, izomorf cu (R, +).

Gazeta Matematica, Supliment cu Exercitii

In
T
3. Se considera girul (7,,),>1 definit prin I,, = 1 sil 1= /sin2026(x)dx, pentru orice

0
n > 1.

(a) Aratati ca sirul (1,,),>1 este monoton si marginit.
(b) Calculati lim I,.

n—o0

Romeo Ilie

4. Daca f : R — R este o functie continua si periodica, de perioada 7" > 0, aratati ca:

(a)/f n/Tf Ydz, ¥n € N.
0

fmw T

<W}$—7—:%/ﬂwt

XKk

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect valoreaza 9 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 3 ore.



