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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 5 FEBRUARIE 2026
CLASA A IX-A, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE
e Seacorda 16 p din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. (21p) a) Aritati cd x*-2x*—-8x+16>0, oricare ar fi numairul real Xx.Cand are loc
egalitatea ?

b) Determinati numere reale X, X,,..., X,,s care verifica simultan conditiile:

) 8(X, + X, + .o Xy ) = 32415 1) X' + X5 + .4 Xogp6 :2(xf+x§ +ot xg’oze)—l.

Carmen i Viorel Botea, Braila
Solutie:

3) x*(x-2)-8(x-2) 20 (x-2)(x*-8) 20 = (x—=2)(x—-2)(X* +2x+4) 20 &

Egalitatea are 100 PENTIU X = 2 .ottt et ettt ettt e e e e e e e e eaaaaaas 2p

b) Scidem relatia i) din ii) si obtinem

X Xy et Xogg = B(X Xy + e X ) = 2( X0 X0 4o X5 ) 32416 5p
(X! =27 —8%, +16)+(X; —2X3 8%, +16)+ ...+ ( X006 — 2X3005 — By +16) =0 ... 5p
Din @) OBEINEM X, = X, = oo = Xpgog = 2t eeenenenetee it ettt e 2p

2. (21p) Tn triunghiul ABC ascutitunghic, H este ortocentrul si A,B,,C, simetricele lui H
fatd de mijloacele laturilor [BC],[ AC], respectiv [ AB]. Aratati ¢4, daca triunghiurile AB,C,

si ABC au acelasi centru de greutate, atunci triunghiul ABC este echilateral.

Carmen §i Viorel Botea, Braila
Solutie:
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Consideram A’ mijlocul laturii [BC].

OH =0A+0B+0C, ZO_A’:CW+O_A1:> ................................................... mp
OA =20A'~OH =0OB+0OC —~OA-OB—-0C =—OA=AO ........ccceiviieeeiiieeen, 6p
OA +O0B, +0C, =30G => AO+BO+CO =30G ..........cccommrieiiiaeeeieiiiieee, 3p
OA+OB+0C =30G =30G =-30G = .....eeeeeeeeeeeeee e 3p
OG =0= 0 =G = triunghiul ABC este echilateral.......................cccoiiiiiiiiinnn 2p

: : .| 6X+7 3x+11| x+1
3. (21p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [ 1; }—{ ;r } = ; .
(S-a notat cu [x] partea intreaga a lui X si cu {X} partea fractionard a lui X, xe R)

Nicolae Stanica, Braila
Solurie:

3x+11| 3X+1+2 _ 341 J6x+2|  6x+2 | 6x+2 5
5 = 5 = 5 BT =10 10 | p

. . 6x+2 6x+2 1| 4x+2
Ecuatia devine + — T e 5p
10 10 2 5
Utilizand identitatea Hermite obtinem | 2- Ox+2 = ax+2 = Ox+2 = vz 6p
10 5 5 5
. . 3 .
Solutiile ecuatiei sunt 2 ) P 5p

4. (21p) Fie a,b,c numere reale strict pozitive. Demonstrati ca:

3a+16 3b+16 3c+16 _ 1 8
+ + >4 .
9(b+c) 9(a+c) 9(a+b) 2 a+b+c

Carmen §i Viorel Botea, Braila

Solutie:
a b c a’ b? c? (a+b+c)’
+ + = + + > e S5p
b+c a+c a+b ab+ac ab+bc ac+bc 2ab-+2ac+2bc
2
(B4D4C) 3 by (Do) 4 (B=C) 2 0o 5p

2ab+2ac+2bc 2
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3a 3b 3c 33 1
> = (L) 4
9(b+c) 9(arc) 8(arb) 8 2 2\ P
2 2
16 + 16 + 6 . (4+4+4) 12 __ 8 (2) i 5p

9(b+c) 9(a+c) 9(a+b) 9-2:(a+b+c) :18(a+b+c) T a+b+c

Din (1) si (2) obtinem inegalitatea.....................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiie, 2p



