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OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ, 5 FEBRUARIE 2026 

CLASA A XII-A, SOLUŢII ŞI BAREME ORIENTATIVE 

 

• Se acordă 16 p din oficiu. 

• Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul corespunzător. 

• Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem. 

 

1. (21p) Pe mulţimea 
1

,
2

G
 

= −  
 

 considerăm legea de compoziție asociativă “ ”, definită 

prin 
1

4 2 2
2

x y xy x y = + + + , oricare ar fi ,x y G . 

a) Arătaţi că ( )( )
1

2 1 2 1 ,
2

x y x y = + + −  oricare ar fi ,x y G . 

b) Arătaţi că legea “ ” admite elementul neutru 
1

4
e = − . 

c) Calculaţi 
2025 2023 1 1 2025

... ...
2 2 2 2 2

     
−  −   −        
     

. 

 

a) ( )( )
1 1 1

2 1 2 1 4 2 2 1 4 2 2
2 2 2

x y xy x y xy x y x y+ + − = + + + − = + + + =  ………………..5p  

b) Se observă că x y y x =   oricare ar fi ,x y G
 
și 

1
,

4
x x

 
 − = 
 

oricare ar fi , .x G
 

elementul neutru…………………………………………………………………………..6p 

( )

1 1 2025 2023 3 1 1 2025 1
c) ... ...

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1

2 2

ba

x A a b

a b

          
 − = −  = −  −   − −    =  −  =          
          

 
  − = − 

 

 

Din asociativitatea și comutativitatea legii  de compoziție avem: 

( )
1 1 1

2 2 2
a b a b

   
 −  =   − = −   
   

……………………………………………………….10p 

 

 

2. (21p) Arătați că 
sin

22 2
0

1
cos 1.

11 1

xe x
x dx

xx


 

− = − 
+ +  +

  
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Carmen și Viorel Botea, Brăila 

Soluție: 

( ) ( )

sin 2 sin

sin sin 2

22 2 2
0 0

cos 1
cos 1

11 1 1

x x

x x

x
e x x e

e x e x x
dx dx

xx x x

 
  + −  

  + − = =
 

++ + +  

   

sin

2
0 1

xe
dx

x

  
= = 

 
+ 

 …………………………………………………………………….10p 

sin sin sin 0

2 2 2
0

1
1.

11 1 1

xe e e

x




= = − = −
+  +  +

………………………………………….11p 

3. (21p) Considerăm matricele 
3

2 1 1 1 0 0

4 2 2 , 0 1 0

8 4 4 0 0 1

A I

   
   

= =   
   − − −   

 și ( ) 3, ,B x y x I y A=  +   

unde x  și y . Notăm mulțimea ( ) , , .G B x y x y=    

a) Arătați că 2

3.A O=  

b) Demonstrați că ( ),G   este grup abelian.  

c) Arătați că ( )det ,B x y  nu depinde de .y  
Soluție: 

 

a) Calcul direct..................................................................................................................5p 

b) Demonstrăm că oricare ar fi ( ),B x y  și ( ),B t u G  avem ( ) ( ), ,B x y B t u G   

( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

2

3 3 3

3 3

, ,

; , 0

B x y B t u x I y A t I u A x t I x u A t y A u y A

x t I x u A t y A x t I x u t y A B x t x u t y G x t

 =  +   +  =   +   +   +   =

=   +   +   =   +  +  =   +    
 

Înmulțirea matricelor cu elemente numere reale este asociativă. ( )3 1,0I B G=   este elementul 

neutru. Se observă că legea este comutativă. Demonstrăm că oricare ar fi  ( ), ,B x y G există 
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( ),B t u G astfel încât ( ) ( ) ( ), , 1,0 1B x y B t u B x t =   =  și 
1

0x u t y t
x

 +  =  =  și 

( ) ( )1

2 2

1
. , ,

y y
u B x y B G

x x x

−  
= −  = −   

 
 este grup abelian………………...............10p 

c) ( )
2 1

3 1

2 1

det , 4 2 2 2 2 1 2 2

8 4 4 4 4 1 4 4

C C

C C

x y y y x y y y y

B x y y x y y x x y y x x y y

y y x y x y x y y x y

− +

− +

+

= + = − + = − + =

− − − − − − − − −

 

3

1

0 3 3 ,

0 3 3

y y

x x y y x

y x y

= + =

− −

 care nu depinde de .y ……………………………………..6p 

4. (21p) Arătați că 

3

4
1

3

3
.

2 30 2 301

arctgx
dx

x

 
 

+
  

Soluție: 

 

3

24
1

3

1 1 1 1 1
 , , 3; 3

3 31

arctgx
I dx y x dx dy x y x y

x y yx
= =  =  = − =  = =  = 

+
  

1

3 3 3 33

2 24 4 4 4
1 1 1 13

4 23 3 3 3

1 1 1 1

1 1

11 1 1 11

arctg arctg arctg arctg
arctgx y y y xI dx dy dy dy dx

y yx y y x

y y

= = −  =  = = 
+ + + ++

      

3 3 3 3

4 4 4 4
1 1 1 1

3 3 3 3

1

1 122 .
2 41 1 1 1

arctgx arctg
xI dx dx dx I dx

x x x x


+

 
 = = =  =

+ + + +
    .11p 

( )

3 3

4 4 4 4
1 1

3 3

1 1 1 1 1 3 1 3

4 410 10 10 101 113 1
1

3

dx I dx
x x

 
       

+ + +
+ 

 

   
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1 1 3 1 1 2 3 1 2
3 3

4 4 4 410 3 10 3 10 3 10 3
I I

      
   −     −           

   

3

2 30 2 30
I

 
   ……………………………………………………………………..10p 


