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CLASA A X-A, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

e Se acorda 16 p din oficiu.

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

1. (21p) Determinati functiile strict crescatoare f :(0;00) —>(0;0) cu proprietatea:

f(x-f(y))="f(x)-f(y), pentruorice x,y e (0;o).

Daniela si Nicolae Stanica, Braila

Solutie:
F(y-f(x)=F(y)-F(x)=F(x-F(y))=F(y- (X))o 10p
f injectivi= y- f (x)=x- f (y):¥:¥, pentru orice X,y € (0;).............. 8p
Daca notam a = % = functiile cautate sunt f(X)=ax,a>0..............c.coiiiiiin 3p

2. (21p) Rezolvati in R ecuatia 320262 —2.2026" +9 + /20267 —2.2026" +2 =3.

Carmen si Viorel Botea, Braila

Solutie:
Notim 2026°* —2-2026" +2 = y =ecuatia devine J/y+7 + [y =3....cccccovirrrns. 5p
f(y)=3y+7+ Iy este SHCt CrESCAtOATE. ... ... .eeeveeeeeeseeeeeee e 6p

Se observa ca y =1 este solutie = Yy =1 este solutie unica ..................coeeveeniennn... S5p
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2026™ ~2:2026" +2=1 = (2026"~1) =0=>2026" =1=>X=01.....c0rrrrrrrrenss 5p

3. (21p) Se considera numerele reale strict pozitive a,b,c si N numar natural nenul pentru
2
log; a . logZ b . logs ¢ < log; (abc)
n n+l n+2  3(n+1)

care are loc inegalitatea

n+1)(n+2)

2 * . -
a) Demonstrati cd numerele a=2""" ph=2" ¢=2 , unde neN", verifica

inegalitatea din enunt.
b) Determinati toate numerele reale a,b,c >0, care verifica inegalitatea data.

Madalina Teodorescu, Braila
Solutie:

a) Tnlocuind a = 2" = oy’ ¢ =2mH02) gy inegalitate obtinem:

n*(n +1)2 +(n +1)4 +(n +1)2(n+2)2 - 9(n +1)4
n n+1 n+2 ~ 3(n+1)

<n(n +1)2 +(n +1)3 +(n +1)2 (n+2)£3(n+1)3 &
& (n+1)’ [n+(n+1)+(n+2)]<3(n +1) <
& 3(NH1)  SB(NH1) o 7p

b) Din inegalitatea lui Bergstrom:

log> a . log3 b . log? ¢ . (log, a+log, b+log, c)2 _ log; (abc)
n n+1 n+2 3(n+1) 3(n+1)

log? a . log? b . logic _ log; (abc)

Din ipoteza, stim ca <
n n+l n+2  3(n+l)

log? a N log? b N logZc log; (ahc)

Tn concluzie, =
n n+l n+2 3(n+1)

, egalitate care se obtine daca si numai

daca log, & _log,b _log, ¢ _ a=a=2"0b=2"" c=2"D e, 5p
n n+l n+2
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4. (21p) Fie 2,,2,,2;€C cu |z|=5, |z,|=12, |z,|=13 si 2, +2,+2;=0. Determinati
lungimile laturilor triunghiului cu varfurile de afixe z,,2,,7,.

Carmen si Viorel Botea, Braila
Solutie:
Fie A(z)),B(z,),C(z;) = OA=5 0B=12; OC=13 ... ..ccccooriiiiiiiiiiiiee, 5p

25,144 169
Z Z, ,+1Z,

+7,+7,=0 = =0 < 257; +1447} =0 < z?_:i%izl

arg—:% = m(<AOB) :% — OA L OB = AB? = OA? + OB? = 25+144 =169 =

2,+1,+12,=0= O este centrul de greutate al triunghiului ABC =
4 , 4 2(AB®+AC’)-BC*

O’ = Zm; == p ©113=BC? ~2AC?(1)
2 2y a2
oszzg-z(AB +B4C) ACT  958=2BC? -~ AC?(2)

Din(1)5i(2) = AC? = 72 GiBC? = 601=> AC = 261 5i BC =~/60T ..rvvoooooorooo 10p
3



