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Olimpiada Națională de Matematică 
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Clasa a IX-a 

 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 
 
 

Subiectul I – soluție orientativă 

𝒂) 𝑷(𝒏):  𝑨𝒏 ⋮ 𝟐𝟎𝟐𝟓, ∀𝒏 ∈ ℕ  
𝑷(𝟎) adev.                              

 
2p 

Se demonstrează 𝑷(𝒌) → 𝑷(𝒌 + 𝟏), ∀𝒌 ∈ ℕ 
Presupunem că propoziția  𝑷(𝒌) este adevărată și demonstrăm că și 𝑷(𝒌 + 𝟏) 
este adevărată , ∀𝒌 ∈ ℕ 
 

𝟐𝟎𝟐𝟔𝒌+𝟏 − 𝟏 = 𝟐𝟎𝟐𝟔(𝟐𝟎𝟐𝟔𝒌 − 𝟏) + 𝟐𝟎𝟐𝟓 = 𝓜𝟐𝟎𝟐𝟓 

  
 
   
3p 

𝑸(𝒏) 𝑩𝒏 ⋮ 𝟐𝟎𝟐𝟓𝟐, 𝒏 ∈ ℕ  
𝑸(𝟎) adev. 
 

 
2p 
 

Se demonstrează 𝑸(𝒌) → 𝑸(𝒌 + 𝟏), ∀𝒌 ∈ ℕ 
Presupunem că propoziția 𝑸(𝒌) este adevărată și demonstrăm că și 𝑸(𝒌 + 𝟏)  
este adevărată , ∀𝒌 ∈ ℕ 

𝟐𝟎𝟐𝟔𝒌+𝟏 − 𝟐𝟎𝟐𝟓𝒌 − 𝟐𝟎𝟐𝟓 − 𝟏 =
= 𝟐𝟎𝟐𝟔(𝟐𝟎𝟐𝟔𝒌 − 𝟐𝟎𝟐𝟓𝒌 − 𝟏) + 𝟐𝟎𝟐𝟔 ∙ 𝟐𝟎𝟐𝟓𝒌 − 𝟐𝟎𝟐𝟓𝒌

= 𝟐𝟎𝟐𝟔(𝟐𝟎𝟐𝟔𝒌 − 𝟐𝟎𝟐𝟓𝒌 − 𝟏) + 𝟐𝟎𝟐𝟓𝟐𝒌 = 𝓜𝟐𝟎𝟐𝟓𝟐 

 
 
 
3p 

b) Numerele |[𝒙]| , [|𝒙|] sunt naturale ⟹ [|𝒙|] ∈ {𝟎, 𝟏}       
                                               

5p 
 

1) [|𝒙|] = 𝟎 ⟹ |𝒙| ∈ [𝟎, 𝟏) ⟹ 𝒙 ∈ (−𝟏, 𝟏) 
Dar |[𝒙]| = 𝟏 ⟹ [𝒙] ∈ {−𝟏, 𝟏} ⟹ 𝒙 ∈ [−𝟏, 𝟎) ∪ [𝟏, 𝟐) 
Va rezulta că 𝒙 ∈ (−𝟏, 𝟎) 
 

5p 
 
 

2) [|𝒙|] = 𝟏 ⟹ |𝒙| ∈ [𝟏, 𝟐) ⟹ 𝒙 ∈ (−𝟐,−𝟏] ∪ [𝟏, 𝟐) 
Dar |[𝒙]| = 𝟎 ⟹ [𝒙] = 𝟎 ⟹ 𝒙 ∈ [𝟎, 𝟏) 
Deci, în acest caz 𝒙 ∈ ∅ 
În final, din cele două cazuri rămâne soluția 𝒙 ∈ (−𝟏, 𝟎) 

  
5p 
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Subiectul II – soluție orientativă 

𝒂) 𝑨𝑹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
𝟑

𝟐
𝑨𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

𝟑

𝟐
(𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑫𝑷)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 

3p 
 

 

𝑨𝑺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +
𝟑

𝟐
(𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟏

𝟑
𝑫𝑪)⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟑

𝟐
𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟏

𝟐
𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

=
𝟑

𝟐
(𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑫⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) =

𝟑

𝟐
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

 
10p 
 
 
 

𝑨𝑺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟑

𝟐
𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗ ⟹ 𝑨, 𝑪, 𝑺  coliniare 2p 

𝒃) Fie M mijlocul segmentului RS. 

𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑺)⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

 

 
5p 

 
 

În triunghiul APC, AQ este mediană 

 𝑨𝑸⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =
𝟏

𝟐
(𝑨𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

𝟏

𝟐
(
𝟐

𝟑
𝑨𝑹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +

𝟐

𝟑
𝑨𝑺⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

𝟏

𝟑
(𝑨𝑹⃗⃗⃗⃗⃗⃗ +𝑨𝑺⃗⃗⃗⃗  ⃗) =

𝟐

𝟑
𝑨𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ , deci Q este 

centrul de greutate al triunghiului ARS. 

5p 

 
 

Subiectul III – soluție orientativă 

a) Din CBS avem      (𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝟏)(𝟏 + 𝟏 + 𝒄𝟐) ≥ (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 

⟹ (𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝟏)(𝒄𝟐 + 𝟐) ≥ (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 

Egalitatea are loc dacă 𝒂 = 𝒃 ≠ 𝟎, 𝒄 =
𝟏

𝒂
 

5p 
 

5p 

b) Din (a) obținem 
𝟏

𝒂𝟐+𝒃𝟐+𝟏
≤

𝒄𝟐+𝟐

(𝒂+𝒃+𝒄)𝟐
 și analoagele 

                      
𝟏

𝒃𝟐+𝒄𝟐+𝟏
≤

𝒂𝟐+𝟐

(𝒂+𝒃+𝒄)𝟐
 

                 
𝟏

𝒄𝟐+𝒂𝟐+𝟏
≤

𝒃𝟐+𝟐

(𝒂+𝒃+𝒄)𝟐
  

      
 
 
 

5p 
 
 

 

Adunăm aceste relații și obținem: 

𝟏 ≤   
𝟏

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝟏
 + 

𝟏

𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 + 𝟏
 + 

𝟏

𝒄𝟐 + 𝒂𝟐 + 𝟏
≤

𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 + 𝟔

(𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐
 

 (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 ≤   𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 + 𝟔   ⟹   𝒂𝒃 + 𝒂𝒄 + 𝒃𝒄 ≤ 𝟑               

 
5p 
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Subiectul IV – soluție orientativă 

𝒂) Pentru că 𝒙, 𝒚, 𝒛 ≠ 𝟎, putem considera rapoartele  
𝒙

𝒛
=

𝒙𝒚

𝒚𝒛
∈ ℚ∗,

𝒚

𝒛
=

𝒙𝒚

𝒛𝒙
∈ ℚ∗ 

 

 
5p 
 
 

Notăm 
𝒙

𝒛
= 𝒓, 𝒓 ∈ ℚ∗,

𝒚

𝒛
= 𝒔, 𝒔 ∈ ℚ∗  ⟹ 𝒙 = 𝒓𝒛, 𝒚 = 𝒔𝒛 ⟹ 𝒙𝒚 = 𝒓𝒔𝒛𝟐 ∈ ℚ∗ 

⟹ 𝒛𝟐 =
𝒙𝒚

𝒓𝒔
∈ ℚ∗ 

 

3p 
 
 
 

𝒙𝟐 = 𝒓𝟐𝒛𝟐 ∈ ℚ∗, 𝒚𝟐 = 𝒔𝟐𝒛𝟐 ∈ ℚ∗  ⟹ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 ∈ ℚ∗ 
 
 

2p 

𝒃) 𝒙𝟑 + 𝒚𝟑 + 𝒛𝟑 = 𝒓𝟑𝒛𝟑 + 𝒔𝟑𝒛𝟑 + 𝒛𝟑 = 𝒛𝟑(𝒓𝟑 + 𝒔𝟑 + 𝟏) ∈ ℚ∗ 
Dar (𝒓𝟑 + 𝒔𝟑 + 𝟏) ∈  ℚ∗ și deci 𝒛𝟑 ∈ ℚ∗ 
 

 
 
5p 
 

𝒛𝟐 ∈ ℚ∗ ⟹
𝒛𝟑

𝒛𝟐
= 𝒛 ∈ ℚ∗ 

𝒙 = 𝒓𝒛 ∈ ℚ∗, 𝒚 = 𝒔𝒛 ∈ ℚ∗ 

 
5p 
 

 
 
 

Notă: Orice altă soluție corectă se punctează corespunzător 
                                            

 
 
 

Varianta 3 


