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Clasa a VII-a 

 

Subiectul I 

Fie 𝒏 ∈ ℕ, 𝒏 ≥ 𝟐, astfel încât  
𝟏

√𝟏 + √𝟐
+

𝟏

√𝟐 + √𝟑
+⋯+

𝟏

√𝒏 − 𝟐 + √𝒏 − 𝟏
= 𝟒𝟒 

a) Determinați numărul 𝒏 

                                                                                                                                 15 puncte 

b) Pentru câte numere naturale 𝒙 este verificată relația [√𝒏 − 𝒙] = 𝟏𝟎? (se notează cu [𝒂] 

partea întreagă a unui număr real 𝒂) 

10 puncte 

Subiectul II 

Fie dreptunghiul 𝑨𝑩𝑪𝑫, cu 𝑨𝑩 = 𝟐𝑩𝑪, și 𝑴 un punct în interiorul său, astfel încât triunghiul 𝑨𝑴𝑫 

să fie echilateral. Construim triunghiul echilateral 𝑫𝑪𝑵 cu 𝑰𝒏𝒕(∆𝑨𝑴𝑫) ∩ 𝑰𝒏𝒕(∆𝑫𝑪𝑵) ≠ ∅. Arătați 

că: 

a) 𝑩𝑵 = 𝑴𝑪 

                                                                                                                                15 puncte 

b) 
𝓐𝑴𝑷𝑵𝑶

𝓐𝑩𝑪𝑵
=

𝟑√𝟑

𝟒
, unde {𝑷} = 𝑫𝑴∩ 𝑪𝑵, iar {𝑶} = 𝑨𝑴∩𝑫𝑵 

10 puncte 

Subiectul III 

Fie 𝒏 un număr natural nenul și 𝑵 = √𝟐𝒏(𝟖𝒏 + 𝟏) 

a) Demonstrați că 𝑵 este irațional pentru orice 𝒏 ∈ ℕ∗ 

                                                                                                                                15 puncte 

b) Calculați primele două zecimale ale lui 𝑵 

5 puncte 

 

Subiectul IV 

Fie 𝑶 intersecția diagonalelor paralelogramului 𝑨𝑩𝑪𝑫, iar 𝑴 și 𝑵 proiecțiile lui 𝑶 pe 𝑨𝑩, respectiv 

𝑨𝑫. Dacă 𝑴𝑵 ≡ 𝑶𝑪 și 𝑪𝑴 ≡ 𝑪𝑵, demonstrați că 𝑨𝑩𝑪𝑫 este pătrat. 

 20 puncte 
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Varianta 3 
Notă:                                          Se acordă 10p din oficiu 

Timp de lucru: 3 ore 
Fiecare subiect se redactează pe foaie separată. 
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