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Etapa locala, 7 februarie 2026

Clasa a Xll-a

BAREM DE CORECTARE $SI NOTARE

Subiectul I — solutie orientativa
a) Presupunem ca existd e € Z, astfel incat x*e=x,Vxe Z,

atunci 2xe—19x—18e+171=0,Vxe Z 2k
Pentru x =0=18e =171, fals, deci legea nu are element neutru Sp
b) x*y:2(x—9)(y—9)+9,‘v’x,yeZ 2p
Notim P(n):x*x%x. %x=2"" (x —9)” +9,
_

de n ori 3p
P(2):x*x=2(x—9) +9, adevirata
Demonstrarea implicatiei P(k) adevarata= P (k 4 1) adevdrata 5p

¢) Aratam ca printre divizorii d,,d,,...,d,, se va afla si numarul 9
Avemca x*9=9*%x=9,VxeZ
a=3n-10"—4"+1=3n-10" =3n+3n—4"+1=3n(10"~1)+3n+1-4" =
3n(10-1)(10"" +10"7 +...+10+1)+3n—(4" 1) =
M, +3n—(4-1)(4"" +4"7 +_+4+1)=

n—1 n-2 3p
M, +3n-3-(47 +4" + _+4+1)=
M, +3[(1=4"7)+(1-42)+..+(1-4) | =
My+3-(My+M,+..+M,)=M,
Astfel exista d, este divizibil cu = d, *d, *...xd, *..d =9 1p

Subiectul I — solutie orientativa

1
X-arctgx
a) I—g

i =2 (1442) 5

1 i
dx = I(\ll +x° ) -arctgxdx = /2 5p

4 0\/x +1
b) I(x"1nx+lnx)dx=J.x”lnxdx+'[lnxdx 3p
1 1
e e xn+1 ! en+1 1 e 1 nen+1+1
Ix” lnxdx:j In xdx = | X" —dx = > 5p
1 n+l n+l n+l9 x (n+1)
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jlnxdx jxlnxdx e—jx —dx 1 5p
1 1
r Tyl
"Inx+In = +1
! ' Inin) ds (n +1)° 2p
Subiectul I1I — solutie orientativa
a) (f,°£,)(x)= £, (£, (x))=2+(f, (x)-2)" = 5p
m 2" mtn
24(24(x-2)" -2) =2+(x-2) = £,., (%) 5p
b) Din a) obtinem ca operatia este internd; ~o” este asociativa; Sp

Elementul neutru este f;; inversa functiei f, este f  ; comutativitatea rezulta

din a) Sp
Deducem ca (G,O) este grup comutativ

Subiectul IV — solutie orientativa

Notam / = j ) . Folosim schimbarea de variabila
L x4+
2 3p
1 1 . 1 . g 1
x=;:dx=—t—2dt; iar pentru Xx, =5,x2 =2, obtinem ca ¢, =2,¢t, =3
1 1 1 1
A, e e
Atunci I:J‘—'_zdt:__’.#dt: [:—j#dx 3p
o, Lot ] o xt x4+
2 2 2 2
1
(1-2){ 7)-r(2))
Prin adunare obtinem 27/ I — dx sicum [ =0, obtinem ca
] X +x +1
2

o)

Xt +l

. . 1
Consideram functia g : [5, 2} —> R, g(x)= , care este

continua
Cazul 1. Dacd f este crescatoare 5p

e daca xe[%,lj:x<l:>x<l:>f(x)ﬁf(lj,deunde

(1—x2)(f(x)—fenso:>g( )<0,Vxe % 1}
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e daca xe(l,2]:>l<x:>l<x:f(l)£f(x),,deunde
X X
(l—xz)(f(x)—f(l)js0:>g(x)£0,Vxe(1,2]
X

Cum g(l) =0= g(x) <0,Vxe [%, 2:'
Analog cazul cand f este descrescatoare

Cum g este continud pe intervalul [%,1}, g(x)<0, si

‘ 1 1 1
jg(x)dsz:g(x)zO,Vxe 5,2 = f(x)=/]—| Vxe 5,2
1 x

2

Aratdm ci functia f* este constanta. Observam ci f(2)= f (—j
e dacd f este crescdtoare

Fic %<x<2:>f(%jsf(x)gf(2):>f(x):f(2)

e dacd f este descrescatoare

Fic %<x<2:>f(2)£f(x)£f(%j:>f(x):f(2)

Sp

Atunci fxl'f(f) dx=f(2)-J2'1+L2dx=f(2)-ln2
i X 1l+x

Nota: Orice altd solutie corecta se puncteaza corespunzdator
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