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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul | - solutie orientativa

Fie A= (_21 _43) €M, (R).

a) Sase determine numerele reale a4, a, astfel incat det(4 — al,) = 0,
precum si matricele B, CeM,(R) astfel incit
formula matricei A™ = a’{B + a}C,pentru orice neN* .

b) Aratati ca urma matricei A™ este 1 + 2", pentru orice neN*.

Solutie:
a) det(A-al;)=0=>"1"% "3 -0<=>a?-3a+2=0
0{1=1; a2:2
s (=5 —9
4 :(61 10)1 3p
A =a;B + a;C A=B+2C
A" = "B ne _ 1 2 —
“brae >{A2=a%B+a%c > {2 "5 ac ;
2 g (=2 =3 p
A A_zc_>c_(2 3)

B=A-20=>B=(>, °) 3p

_(3—2"*1 3_3.27n
b) An_(2"+1—2 3-2"—2) 2P
Urma matricei A™ este

5p
tr(A") =3-2"143.2"—2=1+2%(-2+3)=1+2"

Subiectul Il — solutie orientativa
Se considera sirul numerelor naturale (a,),=1 care nu sunt divizibile cu 4 si
anume: 1;2;3;5;6,7;9;10;11;13;14; ....
a) Sa se determine formula termenului general.

n

v n a
b) Sase calculeze lim —.
n—+oco n

ajtagtaz+---+aspyq

c) Calculati lim >
n—>+o n

Solutie:
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4p+1,dacain=3p+1
_)4p+2,dacan=3p + 2
a) a,= 4p + 3,dacin=3p +3 3x3p
peN 1p
b) n—>+00=>n=3p+1—>+oo=>p="T_1—> +00 =>p > +oo 1p
1
_ s @y Gaper _p. o 4pHl I’(4+;)_i
caz I) n= 3p + 1,pEN’ nl—l:l—noo n _pl—l>r-+¥loo 3p+1 _p—>+oo 3p+1 - p—)IPoo p(3+1) - 3
_ . [T A3p+2 _ q: p+2 4
Caz ”) n= 3p + z'pEN' nl—l>lPoo n _pl—l>l-|!100 3p+2 _p—>l-Poo 3p+2 3 gp
— : An _ ys a3p+3 __ 4p+3 _ 4
Caz I") n= 3p + 3’p€N' nl—l>l-Poo n _pl—l>l-3100 3p+3 _p—>l-|¥loo 3p+3 3
Deci lim & =2
n-+oco N 3
) ajtas+a;++az1=4-0+1+4-1+1+4-2+1+--+4n+1=
nn+1)
=40+1+2++n)+(n+1)=4-———+n+1) =
=2nn+1)+n+1) =
=(n+1)(2n+1)=2n2 + 3n + 1 5p
. a; +ay+a;+ -+ as,q 2n?+3n+1
lim = - =
n-+o n? n—-+oo n?
Alta solutie poate utiliza lema Cesaro — Stolz.
Subiectul Ill — solutie orientativa
A) Rezolvati ecuatia Y2 = 0, unde YeM,(R).
B) Determinati matricele AeM,(R) pentru care 44% —4A+1, = 0, .
Solutie:
, ab a’ +bc b(a+d)
A) Fie ¥ = ( )=>Y2=< )EM R). 4
) cd cla+d) d?+ bc 2(R) P
a’+bc=0
. b(a+d)=0=>b=0 saua+d=0
Ecuatia Y% = 0, => 3
’ 2 cla+d)=0=>c=0saua+d=0 o
d*+bc=0
CHb=0=>a?=0=>a=0sid=0
C2) c=0 =>a=0 si d=0
. 00 0b
Solutiile sunt : ¥y = ) Yz = ).b.c €R,
olutiile sun 1 (c 0 2 (0 0
C3) atd=0=>d=-a
2
2 2 a
a+bc=0=>bc=—-a*"=>b=- p
a?
Y3 =@ ~ | ceR, 8p
c —-a
2
2 2 a
a“+bc=0=>bc=—-a“"=>c=-— b

a b
Y4=( a? ),beR*
-— —a
b
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b) Ecuatia 4A% — 4A + I, = 0, este echivalenti cu

1 2
1
A;=Y; + 512, i€{1,2,3,4} 2p

Subiectul IV — solutie orientativa
Se considera sirul definit prin Ly = 2, Ly = 1si Ly = Lpyq + L, ,mEN.
a) Sa se determine numerele reale a, b, rq,r, astfel incat
L, = ar} + brj,neN , iar rq si r, sunt solutiile ecuatiei
caracteristice 72 = r + 1,
precum i formula termenului general L,

y . L
b) Sisecalculeze lim |22,
n->+co\ Ln

Solutie:
a)Ecuatia caracteristica este echivalenta cu
) 1-+5 1++/5 4p
r“—-r—-1=0=>ry = , Ty =
5 5 2 2
. ... |Lo=ari+ br =
Din relatiile 0 i i = { a+b E
L, = ar} + br} ary + br, =1

seobtina=1, b=1

(145" [1-V5\"
bn= 2 + 2 2p
rn+2+r111+2

L
b) lim —*2 = lim 2—:
D n-+oo +1‘1

2 [1+ r1)"+2] 5p
n—>+co L, T notoo r’z' [1+ (r_z) ] =>

2
Lyio 5 <1 + v 5>

n->+c [ 2

n

lim [22 ’ 1+\/_ 2p
n—>+oo n—>+oo

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator
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