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Olimpiada Națională de Matematică 
Etapa locală, 7 februarie 2026 

Clasa a XI-a 

 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 
 

Subiectul I – soluție orientativă 

 Fie  𝑨 = (
−𝟏  − 𝟑

𝟐      𝟒
) 𝝐𝑴𝟐(𝑹). 

a) Să se determine numerele reale  𝜶𝟏, 𝜶𝟐  astfel încât 𝐝𝐞𝐭(𝑨 − 𝜶𝑰𝟐) = 𝟎, 

  𝒑𝒓𝒆𝒄𝒖𝒎 ș𝒊 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒄𝒆𝒍𝒆 𝑩, 𝑪𝝐𝑴𝟐(𝑹) 𝒂𝒔𝒕𝒇𝒆𝒍 î𝒏𝒄â𝒕 
 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒄𝒆𝒊  𝑨𝒏 = 𝜶𝟏

𝒏𝑩 + 𝜶𝟐
𝒏𝑪, 𝐩𝐞𝐧𝐭𝐫𝐮 𝐨𝐫𝐢𝐜𝐞 𝒏𝝐𝑵∗ . 

b) Arătați că urma matricei 𝑨𝒏 este 𝟏 + 𝟐𝒏, pentru orice 𝒏𝝐𝑵∗.  

Soluție: 

 

𝒂) 𝐝𝐞𝐭(𝑨 − 𝜶𝑰𝟐) = 𝟎 => |
−𝟏 − 𝜶   − 𝟑
𝟐          𝟒 − 𝜶

| = 𝟎 <=>  𝜶𝟐 − 𝟑𝜶 + 𝟐 = 𝟎 

𝜶𝟏 = 𝟏  ;  𝜶𝟐 = 𝟐 

6p 

𝑨𝟐 = (
−𝟓   − 𝟗
𝟔      𝟏𝟎

) 3p 

𝑨𝒏 = 𝜶𝟏
𝒏𝑩 + 𝜶𝟐

𝒏𝑪 =>  {
𝑨𝟏 = 𝜶𝟏

𝟏𝑩 + 𝜶𝟐
𝟏𝑪

𝑨𝟐 = 𝜶𝟏
𝟐𝑩 + 𝜶𝟐

𝟐𝑪
=>  {

𝑨 = 𝑩 + 𝟐𝑪
𝑨𝟐 = 𝑩 + 𝟒𝑪

 

𝑨𝟐 − 𝑨 = 𝟐𝑪 => 𝑪 = (
−𝟐   − 𝟑
𝟐        𝟑

) 

 

3p 

𝑩 = 𝑨 − 𝟐𝑪 => 𝑩 = (
𝟑        𝟑

−𝟐  − 𝟐
) 3p 

b)            𝑨𝒏 = (𝟑 − 𝟐𝒏+𝟏    𝟑 − 𝟑 ∙ 𝟐𝒏

𝟐𝒏+𝟏 − 𝟐    𝟑 ∙ 𝟐𝒏 − 𝟐
) 5p 

Urma matricei 𝑨𝒏 𝒆𝒔𝒕𝒆   

𝒕𝒓(𝑨𝒏) = 𝟑 − 𝟐𝒏+𝟏 + 𝟑 ∙ 𝟐𝒏 − 𝟐 = 𝟏 + 𝟐𝒏(−𝟐 + 𝟑) = 𝟏 + 𝟐𝒏 
5p 

 
Subiectul II – soluție orientativă 

Se consideră șirul numerelor naturale (𝒂𝒏)𝒏≥𝟏  care nu sunt divizibile cu 4 și 
anume: 1;2;3;5;6;7;9;10;11;13;14; … . 

a) Să se determine formula termenului general.  

b) Să se calculeze 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝒏

𝒏
.                                  

c) Calculați 𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

𝒂𝟏+𝒂𝟒+𝒂𝟕+⋯+𝒂𝟑𝒏+𝟏

𝒏𝟐 . 

 

 
 
Soluție: 

 

 

11 AG 
2026 



 

Inspectoratul Școlar Județean Argeș  Pitești, Bulevardul Eroilor, nr. 4-6 
 

a) 𝒂𝒏 = {

𝟒𝒑 + 𝟏 , 𝒅𝒂𝒄ă 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟏
𝟒𝒑 + 𝟐, 𝒅𝒂𝒄ă 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟐
𝟒𝒑 + 𝟑, 𝒅𝒂𝒄ă 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟑

𝒑𝝐𝑵

 

 

3 x 3p 
1p 

b) 𝒏 → +∞ => 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟏 → +∞ => 𝒑 =
𝒏−𝟏

𝟑
→  +∞ => 𝒑 → +∞ 1p 

Caz I) 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟏, 𝒑𝝐𝑵, 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝒏

𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝒂𝟑𝒑+𝟏

𝟑𝒑+𝟏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝟒𝒑+𝟏

𝟑𝒑+𝟏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝒑(𝟒+
𝟏

𝒑
)

𝒑(𝟑+
𝟏

𝒑
)

=
𝟒

𝟑
 

Caz II) 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟐, 𝒑𝝐𝑵, 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝒏

𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝒂𝟑𝒑+𝟐

𝟑𝒑+𝟐
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝟒𝒑+𝟐

𝟑𝒑+𝟐
=

𝟒

𝟑
 

Caz III) 𝒏 = 𝟑𝒑 + 𝟑, 𝒑𝝐𝑵, 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝒏

𝒏
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝒂𝟑𝒑+𝟑

𝟑𝒑+𝟑
= 𝐥𝐢𝐦

𝒑→+∞

𝟒𝒑+𝟑

𝟑𝒑+𝟑
=

𝟒

𝟑
 

Deci  𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝒏

𝒏
=

𝟒

𝟑
. 

 

9p 

c) 𝒂𝟏 + 𝒂𝟒 + 𝒂𝟕 + ⋯ + 𝒂𝟑𝒏+𝟏 = 𝟒 ∙ 𝟎 + 𝟏 + 𝟒 ∙ 𝟏 + 𝟏 + 𝟒 ∙ 𝟐 + 𝟏 + ⋯ + 𝟒𝒏 + 𝟏 = 

= 𝟒(𝟎 + 𝟏 + 𝟐 + ⋯ + 𝒏) + (𝒏 + 𝟏) = 𝟒 ∙
𝒏(𝒏 + 𝟏)

𝟐
+ (𝒏 + 𝟏) =

= 𝟐𝒏(𝒏 + 𝟏) + (𝒏 + 𝟏) = 
=(n+1)(2n+1)=𝟐𝒏𝟐 + 𝟑𝒏 + 𝟏 

𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒂𝟏 + 𝒂𝟒 + 𝒂𝟕 + ⋯ + 𝒂𝟑𝒏+𝟏

𝒏𝟐
= 𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞

𝟐𝒏𝟐 + 𝟑𝒏 + 𝟏

𝒏𝟐
= 𝟐 

𝐀𝐥𝐭ă 𝒔𝒐𝒍𝒖ț𝒊𝒆 𝒑𝒐𝒂𝒕𝒆 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂 𝒍𝒆𝒎𝒂 𝑪𝒆𝒔𝒂𝒓𝒐 − 𝑺𝒕𝒐𝒍𝒛.  

5p 

 

Subiectul III – soluție orientativă 

A) Rezolvați ecuația 𝒀𝟐 = 𝑶𝟐, 𝒖𝒏𝒅𝒆 𝒀𝝐𝑴𝟐(𝑹). 

B) Determinați matricele 𝑨𝝐𝑴𝟐(𝑹) pentru care  𝟒𝑨𝟐 − 𝟒𝑨 + 𝑰𝟐 = 𝑶𝟐 . 

Soluție: 

 

𝑨)  𝑭𝒊𝒆  𝒀 = (
𝒂   𝒃
𝒄   𝒅

) => 𝒀𝟐 = (
𝒂𝟐 + 𝒃𝒄    𝒃(𝒂 + 𝒅)

𝒄(𝒂 + 𝒅)    𝒅𝟐 + 𝒃𝒄
) ∈ 𝑴𝟐(𝑹). 4p 

Ecuația 𝒀𝟐 = 𝑶𝟐 => {

𝒂𝟐 + 𝒃𝒄 = 𝟎
 𝒃(𝒂 + 𝒅) = 𝟎 => 𝒃 = 𝟎  𝒔𝒂𝒖 𝒂 + 𝒅 = 𝟎
 𝒄(𝒂 + 𝒅) = 𝟎 => 𝒄 = 𝟎 𝒔𝒂𝒖 𝒂 + 𝒅 = 𝟎

𝒅𝟐 + 𝒃𝒄 = 𝟎

 3p 

C1) b=0=> 𝒂𝟐 = 𝟎 => 𝒂 = 𝟎 si d=0 

C2) c=0 =>a=0 si d=0 

Soluțiile sunt  :  𝒀𝟏 = (
𝟎   𝟎
𝒄   𝟎

) , 𝒀𝟐 = (
𝟎   𝒃
𝟎   𝟎

) , 𝒃, 𝒄 ∈ 𝑹,  

𝑪𝟑) a+d=0=>d=-a 

𝒂𝟐 + 𝒃𝒄 = 𝟎 => 𝒃𝒄 = −𝒂𝟐 => 𝒃 = −
𝒂𝟐

𝒄
 

 𝒀𝟑 = (𝒂    −
𝒂𝟐

𝒄
𝒄      − 𝒂

) , 𝒄𝝐𝑹∗, 

𝒂𝟐 + 𝒃𝒄 = 𝟎 => 𝒃𝒄 = −𝒂𝟐 => 𝒄 = −
𝒂𝟐

𝒃
 

𝒀𝟒 = (
𝒂          𝒃

−
𝒂𝟐

𝒃
      − 𝒂

) , 𝒃𝝐𝑹∗ 

 

 

8p  
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b)  𝑬𝒄𝒖𝒂ț𝒊𝒂   𝟒𝑨𝟐 − 𝟒𝑨 + 𝑰𝟐 = 𝑶𝟐 𝒆𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒄𝒉𝒊𝒗𝒂𝒍𝒆𝒏𝒕ă 𝒄𝒖  

(𝑨 −
𝟏

𝟐
𝑰𝟐)

𝟐

= 𝑶𝟐 

 

3p 

𝑨𝒊 = 𝒀𝒊 +
𝟏

𝟐
𝑰𝟐, 𝒊𝝐{𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒} 2p 

 
Subiectul IV – soluție orientativă 

Se consideră șirul definit prin 𝑳𝟎 = 𝟐, 𝑳𝟏 = 𝟏 ș𝒊  𝑳𝒏+𝟐 = 𝑳𝒏+𝟏 + 𝑳𝒏 , 𝒏 ∈ 𝑵. 
a) Să se determine numerele reale 𝒂, 𝒃, 𝒓𝟏, 𝒓𝟐  astfel încât  

𝑳𝒏 = 𝒂𝒓𝟏
𝒏 + 𝒃𝒓𝟐

𝒏, 𝒏𝝐𝑵 , iar 𝒓𝟏 ș𝒊 𝒓𝟐  sunt soluțiile ecuației 

caracteristice 𝒓𝟐 = 𝒓 + 𝟏,

𝒑𝒓𝒆𝒄𝒖𝒎 ș𝒊 𝒇𝒐𝒓𝒎𝒖𝒍𝒂 𝒕𝒆𝒓𝒎𝒆𝒏𝒖𝒍𝒖𝒊 𝒈𝒆𝒏𝒆𝒓𝒂𝒍 𝑳𝒏 .     

  

b) Să se calculeze 𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

√
𝑳𝒏+𝟐

𝑳𝒏
 . 

Soluție: 

 

a)𝑬𝒄𝒖𝒂ț𝒊𝒂 𝒄𝒂𝒓𝒂𝒄𝒕𝒆𝒓𝒊𝒔𝒕𝒊𝒄ă 𝒆𝒔𝒕𝒆 𝒆𝒄𝒉𝒊𝒗𝒂𝒍𝒆𝒏𝒕ă 𝒄𝒖 

 𝒓𝟐 − 𝒓 − 𝟏 = 𝟎 => 𝒓𝟏 =
𝟏 − √𝟓

𝟐
, 𝒓𝟐 =

𝟏 + √𝟓

𝟐
 

4p 

Din relațiile {
𝑳𝟎 = 𝒂𝒓𝟏

𝟎 + 𝒃𝒓𝟐
𝟎

𝑳𝟏 = 𝒂𝒓𝟏
𝟏 + 𝒃𝒓𝟐

𝟏 < => {
𝒂 + 𝒃 = 𝟐

𝒂𝒓𝟏 + 𝒃𝒓𝟐 = 𝟏
    

𝒔𝒆 𝒐𝒃ț𝒊𝒏 𝒂 = 𝟏,    𝒃 = 𝟏 

 

4p 

𝑳𝒏 = (
𝟏 + √𝟓

𝟐
)

𝒏

+ (
𝟏 − √𝟓

𝟐
)

𝒏

 

 

2p 

𝒃) 𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

𝑳𝒏+𝟐

𝑳𝒏
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞

𝒓𝟐
𝒏+𝟐 + 𝒓𝟏

𝒏+𝟐

𝒓𝟐
𝒏 + 𝒓𝟏

𝒏 =   

𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

𝑳𝒏+𝟐

𝑳𝒏
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞

𝒓𝟐
𝒏+𝟐 [𝟏 + (

𝒓𝟏

𝒓𝟐
)

𝒏+𝟐

]

𝒓𝟐
𝒏 [𝟏 + (

𝒓𝟏

𝒓𝟐
)

𝒏

]
= > 

5p 

𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

𝑳𝒏+𝟐

𝑳𝒏
 = 𝒓𝟐

𝟐 = (
𝟏 + √𝟓

𝟐
)

𝟐

 

 

3p 

𝐥𝐢𝐦
𝒏−>+∞

√
𝑳𝒏+𝟐

𝑳𝒏
 = 𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
√(

𝟏+√𝟓

𝟐
)

𝟐

=
𝟏+√𝟓

𝟐
 2p 

 
Notă: Orice altă soluție corectă se punctează corespunzător 

                                            

 

Varianta 3 


