Inspectoratul Scolar Societatea de Stiinte Ministerul Educatiei si
Judetean Timis Matematice din Romania Cercetarii

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala, judetul Timis
7.02.2025

Clasa a VIII-a
Barem de corectare si notare

1. Fie numerele reale pozitive a,b,c astfel incat abc =1.
N 1 N 1
ab(c2 +1) bc(a2 +1) ac(b2 +1)
a b c
+ + .
ab+a+1 bc+b+1 ac+c+l

a) Demonstrati ca

Sé;
2

b) Calculati valoarea expresiei E =

Solutie:
2) 1 N 1 N 1 3
ab(02 +1) bc(a2 +1) ac(b2 +1)
abc N abc N abc ¢ N a N b Ip
ab(cz+1) bc(a2+1) ac(b2+1) s
Din inegalitatea mediilor — Sl, 2b Sl si ZC Sl .............................................. Ip
a+1 2 b°+1 2 ¢ +1 2
1 1 1 3
Finalizare + + o e ettt e e e et 1
ab(02 +1) bc(a2 +1) ac(b2 +1) 2 P
b) E= a + b + ¢ = ! + ! + Lo Ip
ab+a+abc bc+b+abc ac+c+abc b+1+bc c+l+ac a+1+ab
abc abc abc ac ab bc
= + + = + e e, Ip
b+abc+bc c+abc+ac a+abc+ab 1+ac+c 1+ab+a 1+bc+b
c+l+ac a+l+ab b+1+bc
3E = + o et e s e s e s e e s e ae s e aesenraeseanenan Ip
l+ac+c 1+ab+a 1+bc+b
BE =320 E =1 e Ip

2. Aratati ca 2442 < (x +gj(y +2j <35 pentru orice numere reale x € [2, 3] si ye [3, 4] .
X y
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Solutie:

(ngzz O 1p

X



(x+gj(y+2j28\/§=24ﬁ ...................................................................................................... Ip

Y
2 — —
+§=m+5:w+5 ....................................................................................... Ip
X X X
2 — —
y+2=y —7y+12+7=(y Iy 4)+7 .................................................................................. 1p
y y y
3 €[23]2 (1=2)(3=3) S0 1+ 2E5 ettt Ip
X
ye[3,4]:>(y—3)(y—4)£0:>y+££7:>(x+§j(y+gjﬁ35 ............................................ Ip
Y X y

3. In varful D al dreptunghiului ABCD se ridica perpendiculara VD pe planul dreptunghiului.
Bisectoarea ¥ADC intersecteaza bisectoarea <DCB in Q. Fie T si P respectiv mijloacele
segmentelor CV si BV, iar M si N centrele de greutate ale triunghiurilor VAD, respectiv ADQ.
Aratati ca:

a) VAl (TBD);
b) Triunghiul PDC este isoscel;
c) MN 1 CQ.

Solutie:

a) Notam AC N BD = {0}.

TO este linie MIJIOCIE TN AACV ......oooeiieiieieeeee ettt et Ip
TO | VA, TO C (TDB) = VA |l (TBD) et Ip
b) VD L (ABC) = AVDB — dreptunghic, DP este mediana = DP = %VB ....................... Ip

VD L (ABC),DC L BC,DC,BC c (ABC),conform T3 L= CV L CB = AVBC —
dreptunghic,CP este mediand in AVBC = (CP = %VB. Deci, CP =DP =
APDC €ST@ ISOSCEL. ..ottt ettt ettt et s abe e e e nbeesaeenee s Ip

a); b) v ¥

D
i \
\
\
: \
R .N \\ -
2 e
A B A B
¢) VD 1 (ABC),DQ 1 QC,DQ,QC c (ABC),conformT3 L= QV L CQ ....ccceveeveue.... Ip

Notam R mijlocul segmentului AD.



1 __RM _ RN

in AVAD avem 22 = l,in AADQ avem B = L o B R e Ip
RV 3 RQ 3 RV RQ
Aplic T. reciprocd Thales In ARVQ = MN || VQ sicum QV L CQ = MN L CQ ............... Ip
4. Se considera tetraedrul VABC si punctele M , N si P mijloacele muchiilor VA, VB, respectiv
Ve .
a) Aritati cd planele (MNP) si (ABC) sunt paralele.
b) Daca S este piciorul perpendicularei din V' pe bisectoarea unghiului VAB, demonstrati ca
punctele M, N, P si S sunt coplanare.
Solutie:
Vv
M P
A c
a) MN linie mijlocie In AVAB = MN || AB , dar AB (ABC) = MN || (ABC) ....................... Ip
NP linie mijlocie in AVBC = NP || BC, dar BC = (ABC) = NP||(ABC) .....cccccoevuencuuanee. Ip
Cum MN ||(ABC), NP||(A4BC), MN,NP < (MNP), MN "NP ={N}
= (MNP) | (ABC) oo Ip
b) Cum VS L AS = AVSA dreptunghic, «<VSA=90°, dar SM mediand = SM :V_2A .............. Ip
SM = MA = AMSA isoscel = «xMSA=<xMAS , <MAS = XSAB = <MSA=<«xSAB ........ Ip
AMSA,<«SAB unghiuri alterne interne congruente = MS || AB .....cceoeeeiieeiiienieniieieeieeieene Ip

Cum MS|| AB si MN|AB = SeMN = Se(MNP) = punctele M,N,P si S sunt

COPLANATE ....etieiiieeiiietie ettt ettt e et e et e et e e bt e e bt esteeabe e aeeesbeesaeemseesseeenseenseesnsaenseaanseesaesnseans Ip



