
 

 

 

 

Olimpiada Naţională de Matematică  

Etapa Locală, județul Timiș 

7.02.2025 

 

clasa a VII-a  

Barem de corectare și notare 

 

1. a) Demonstrați că numărul 𝐴 = 2025 −
1+2+3+4+⋯+2025

√1+3+5+7+⋯+2025
 este natural. 

 

      b) Fie 𝑥 și 𝑦 numere reale nenule astfel încât 
1

𝑥
+

1

𝑦
=

1

2025
 .  

Calculați √(𝑥 − 2025) ∙ (𝑦 − 2025) . 

 

Soluţie:  

 

  a) 1 + 2 + 3 + ⋯ + 2025 =
2025∙2026

2
= 2025 ∙ 1013  ..………………………………………….1p 

1 + 3 + 5 + 7 + ⋯ + 2025 = 10132 …….………………………………………………………..1p 

𝐴 = 2025 −
2025∙1013

√10132
= 2025 − 2025 = 0 ∈ 𝑁 ..............................................................................1p 

  

b)  
1

𝑥
+

1

𝑦
=

1

2025
⇒

𝑥+𝑦

𝑥∙𝑦
=

1

2025
⇒ 𝑥 ∙ 𝑦 = 2025(𝑥 + 𝑦) ⇒ 𝑥𝑦 − 2025(𝑥 + 𝑦) = 0……………….2p 

(𝑥 − 2025)(𝑦 − 2025) = 𝑥𝑦 − 2025(𝑥 + 𝑦) + 20252 = 20252⇒ 

⇒√(𝑥 − 2025) ∙ (𝑦 − 2025) = 2025....................................................................................................................2p 

 

2. a) Arătați că 𝐴 = √𝑛20 + 𝑛24 este irațional pentru orice 𝑛 număr natural nenul. 

           b) Determinați numerele naturale 𝑛 pentru care numărul 𝑎 = √11 − √11 − √11 + 𝑛 este 

rațional. 

 

Soluţie:  

 

a) 𝐴 = √𝑛20 + 𝑛24 = √𝑛20(1 + 𝑛4) = 𝑛10√1 + 𝑛4..................................................................1p 

𝑛4 e pătrat perfect, deci 𝑛4 + 1 nu poate fi pătrat perfect ( nu există două pătrate perfecte 

consecutive, exceptând 0 și 1)……………………………………………………………………….1p 

Deci ,√1 + 𝑛4 este irațional pentru orice 𝑛 ∈ 𝑁∗, și cum 𝑛10 ∈ 𝑄⇒ 𝐴 = 𝑛10√1 + 𝑛4 este irațional 

pentru orice 𝑛 ∈ 𝑁∗…………………………………………………………………………………..1p 

b) 𝑎 ∈ 𝑄 ⇒ √11 − √11 + 𝑛 = 11 − 𝑎2 = 𝑏 ∈ 𝑄, 0 ≤ 𝑏 ≤ 11⇒ 

⇒√11 + 𝑛 = 11 − 𝑏2 ∈ 𝑄, √11 ≤ √11 + 𝑛 ≤ 11⇒ 11 + 𝑛 = 𝑘2, 𝑘 ∈ 𝑁, 11 ≤ 𝑘2 ≤ 112⇒ 

⇒4 ≤ 𝑘 ≤ 11………………………………………………………………………………………………………………..2p 

     𝑏 = √11 − 𝑘 ∈ 𝑄 ⇒ 11 − 𝑘 = 𝑙2, 𝑙 ∈ 𝑁; 0 ≤ 𝑙2 = 11 − 𝑘 ≤ 11 − 4 = 7⇒0 ≤ 𝑙 ≤ 2 

     𝑎 = √11 − 𝑙 ⇒ 11 − 𝑙 = 𝑚2, 𝑚 ∈ 𝑁; 11 ≥ 𝑚2 = 11 − 𝑙 ≥ 9⇒𝑚 = 3⇒𝑙 = 2⇒ 

⇒𝑘 = 7 ⇒ 𝑛 = 72 − 11 = 38………………………………………………..............................2p 
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3. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷 un pătrat. Notăm cu 𝑀 simetricul lui 𝐵 față de 𝐶. Pe semidreapta [𝐶𝐴 se consideră 

punctul 𝑁 astfel încât ∡𝑁𝑀𝐵 = 300. Dreapta 𝑀𝑁 intersectează 𝐴𝐷 și 𝐵𝐷 în punctele 𝑃, 

respectiv 𝑄. Arătați că 𝐵𝑃 = 𝐵𝑄. 

Gazeta Matematică, Nr.10/2024 

Soluţie:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Fie 𝑀𝑁 ∩ 𝐷𝐶 = {𝑆}; 

 𝐴𝐵𝐶𝐷 pătrat⇒𝐴𝐷//𝐵𝐶⇒𝐷𝑃//𝑀𝐶⇒∡𝐷𝑃𝑆 = ∡𝑆𝑀𝐶 = 300 ( alterne interne )..............................1p  

În ∆𝑆𝐶𝑀 dreptunghic cu ∡𝑆𝑀𝐶 = 300 avem că 𝑆𝐶 =
𝑀𝑆

2
 ⇒𝑀𝑆 = 2𝑆𝐶 ..........................................1p 

Analog în ∆𝑃𝐷𝑆 dreptunghic avem că  𝐷𝑆 =
𝑃𝑆

2
 , adică 𝑃𝑆 = 2𝐷𝑆 ..................................................1p 

𝑀𝑃 = 𝑀𝑆 + 𝑃𝑆 = 2𝑆𝐶 + 2𝐷𝑆 = 2(𝑆𝐶 + 𝐷𝑆) = 2𝐶𝐷 = 2𝐵𝐶 = 𝐵𝑀 ............................................1p  

Deci, ∆𝑀𝐵𝑃 e isoscel cu ∡𝑀𝐵𝑃 = ∡𝑀𝑃𝐵 = (1800 − 300): 2 = 750  (1).......................................1p  

∡𝐷𝑆𝑃 = ∡𝑀𝑆𝐶 = 600 ( opuse la vârf ), ∡𝑆𝐷𝑄 = ∡𝐶𝐷𝐵 = 450; în ∆𝐷𝑄𝑆 , 

∡𝐷𝑄𝑆 = 1800 − 450 − 600 = 750; ∡𝑃𝑄𝐵 = ∡𝐷𝑄𝑆 = 750 ( opuse la vârf ) (2)............................1p   

În concluzie, din (1) și (2) rezultă că ∡𝑄𝑃𝐵 = ∡𝑃𝑄𝐵 = 750⇒∆𝑃𝑄𝐵 e isoscel, deci 𝐵𝑃 = 𝐵𝑄........1p 
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4. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷 paralelogram, punctul 𝐸 mijlocul laturii 𝐴𝐷 și punctul 𝐹 pe segmentul 𝐸𝐶 astfel 

încât 𝐴𝐹 = 𝐴𝐵. Demonstrați că 𝐵𝐹┴𝐸𝐶. 

 

Soluţie:  

 

 

              
 

 

 

 

 

 

Fie 𝐺 mijlocul lui 𝐵𝐶⇒𝐸𝐴 = 𝐶𝐺 dar 𝐸𝐴//𝐶𝐺 ⇒ 𝐴𝐸𝐶𝐺 e paralelogram⇒ 𝐴𝐺//𝐸𝐶........................2p 

Fie {H}=AG ∩ BF⇒ 𝐻𝐺//𝐶𝐹 și cum  𝐺 e mijlocul lui 𝐵𝐶⇒ 𝐻𝐺 e linie mijlocie în ∆𝐵𝐹𝐶...............1p                                                               

𝐻 e mijlocul lui 𝐵𝐹⇒𝐴𝐻 e mediană în ∆𝐴𝐵𝐹. Cum ∆𝐴𝐵𝐹 e isoscel⇒ 𝐴𝐻 este și înălțime..............2p 

𝐴𝐻┴𝐵𝐹 ⇒ 𝐵𝐹┴𝐴𝐺, dar 𝐴𝐺//𝐸𝐶⇒ 𝐵𝐹┴𝐸𝐶.....................................................................................2p 
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