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Olimpiada Nationala de Matematica 2025
Etapa locala - Teleorman, 09 februarie 2025
ClasaaVIl-a
Barem de notare si evaluare

PROBLEMA 1
Sa se afle numerele a sin, stiind ca a este numdr prim, n € N* si
a*™ —5=4-(5+5% 4. +5%02%)

Barem:

a’" —5=4-(5+5%++5%0%) |[+5=>

A2 =544 (5452 4 +52025) 1p
a®® =5+4-5+4-524+4-5% 4 ... 445208

A" =5 (1+4)+4-52+4-53 4o 4 4-52025 1p
@*® =5-5+4-52+4-5% ...+ 45202 5

a®™ =5%+4-57 +4-5%+ .- +4-520%

A% =52 -(14+4) +4-53 4+ 4-52025 e 1p
a®® =5% +4-5% 4+ +4-520%°

n
n

;1211 — 52025 +4- 52025 42n — 52025. (1 + 4) = g2 =52025.5 o qin — 52026 lp
Cum, a este NUMAL PIIMN = @ = D.viiiiiiiiiieiiiie ittt s s et e e eesrbeeennes 1p
52 = 52026 = 2- 11 = 2026 |12 oottt 1p
LR U I SRS P PSP 1p
PROBLEMA 2

Determinati numerele a, b € N, astfel incat a®> + b? = 832 si (a; b) = 8.
Barem:

Din (a; b) = 8= existix,y € N*, (x;y) =1 astfel incita = 8- x si

D = Bt ) bbb e bt be e be et e be e nnbe e naeennees 1p
Inlocuind in relatia a®> + b> = 832 pea=8-xsib = 8-y, obtinem:

(B X) 2 4 (B 1) = 832 et 1p
B4 - X2 4 647 12 = 832 ..ottt ettt ettt 1p
B4 - (X2 1) = B3 2 oottt ettt 1p
x?+y?=832:64 >

2 12 = L3 ettt ettt 1p
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| {x = a=8-2
y=3 b=8-3
{a =16 1p
o
Sau
x = a=8-3
1 {y:z {b:8_2 =
{a =24 1p
by L
PROBLEMA 3
In interiorul segmentului AB = 160 mm se considera punctele C si D astfel incat
3-AC=2-BCsi5-AD =3-BD.
a) Calculati lungimile segmentelor AC si BD.
b) Stabiliti ordinea punctelor 4, B, C, D pe segmentul AB.
Barem:
a) AB=AC+CB, AB=160mm=160=AC+CB |2 .ecccvvvevreeeeieeeeererennn. 1p
320=2-AC+2-CB, dar, 2-CB=3-AC> 22AC+3-AC =320 = 5-AC =320
22 AC = B4 TIM oo 1p
AB=AD+DB |3 >
3AD+3-DB=3-AB >3 AD +3-DB =480 ..ccoci oot 1p
Dar, 3-DB =5-AD = 3 AD +5-AD =480 ...ccocciiiiiiiiii e 1p
8- AD=480 = AD = 60 MM ..ot 1p
BD =AB—AD=BD =160—60=>BD=100mm ........c.ccoviiiiiiiiiiiiiieinnnnnn Ip
b) Ordinea punctelor pe segmentul AB este A, D, C,B .....cccooveiiiiiciececeeeee e 1p
PROBLEMA 4

in jurul punctului O consideram unghiurile *xAOB, ¥BOC, «COD, «DOE, «EOF si <FOA,
avand masurile b, ¢, d, e, f, respectiv a, exprimate in grade, cu a, b, ¢, d, e, f numere naturale
nenule. Se stie ca numerele a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 4,5,6, iar numerele ¢, d, e sunt

invers proportionale cu 4,5,6. Determinati care este cea mai mica valoare posibila pentru f.
(G.M. Nr 6-7-8/2024)

Barem:

<AOB=b, «BOC=c, «COD=d, «DOE=¢e, <EOF=fsi <FOA=a

Numerele a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 4,5,6 < E = g =-=k k=0 ... 1p
S a =4k, D5k, Co0 -k Ip
Numerele ¢, d, e sunt invers proportionale cu4,56 © c-4=d-5=€-6 .cccecurn.... 1p
Dar,c=6-k=>d:2‘;—"", € = A K e Ip
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Unghiurile «AOB, «BOC, «COD, «DOE, <EOF si <FOA sunt unghiuri n jurul

punctuluiO:5-k+6-k+245—'k+4-k+f+4-k:360° ............................ 1p
5-k+6-k+ " +4-k+f+4-k=360° I-5

= 119-k + 5- f=360° -5

D5 f =360%-5 — 119 " K% oo 1p

=>f = w , f cea mai mica valoare posibila

:»f:lT‘r'D:)sz ................................................................................................... 1p
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