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S$1 CERCETARII

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA -09 februarie 2025
Clasaa Vll-a
Barem de notare si evaluare

PROBLEMA 1
W21 V3—VE | VZ025-V2024
a) Fiea= 5 + 7 + -+ ——

Determinati cel mai mic numar natural nenul n pentru care vn - a este numar natural.

b) Determinati valorile intregi ale lui x pentru care

N \/(1—\/§)2+\/(\/§—\/§)2+\/(1—\/5)2+\/14——6\/§+\/6—4\/§

este numar intreg.

x—7
Barem:
a) Distribuirea numitorilor si reducerea termenilor ...........ccocovvviviii i, 1p
_ 44
B 1p
N-a = patrat perfect= N = 405, ... ..o 1p
B) V14 —6V5 =3 =5, V6 — 4V2= 2 = V2o 2p
_ 3
N = — /TP 1p
X E {4,6,8,10] ...t 1p
PROBLEMA 2
a ) Sa se afle x stiind ca este indeplinitd conditia:
x+1_ 141-2 : 1+;+3 Fe 1+2+3+1---+2024
2025 2024

1013
V1+3+5+:.+2025

b)Aritati cd numirul v/a este rational, unde a=(2024 + )2025 : 2025

Barem:
1 2 1 2 1 2
a) —=—; =— s 2p
1+2 237 1+2+3 3-4 14+2+4+3+--4+2024 2024-2025
1 1 1 1 1 1 1 1 2023
— =2-(———+——---+ S 1p
1+2 1+2+3 14+2+3+--+2024 2 3 3 2024 2025} 2025
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1 o 2023
T = 1 TR Ip
2025 2024 2024 2024
b) 13454 42025510137 .t p
A= 202520 ettt ettt ettt s nens p
\/E: 20252024 = 7()251012¢ Q ........................................................................................................................... 1p

PROBLEMA 3

Fie ABC un triunghi echilateral, D € BC astfel incat (DC) = (BC) si E € AC astfel
incat (AE) = (AC). Daca DE N AB = {F}, aratati ca AB = 3 AF.

Barem:

ConstruiM CP ||l AB,P EDE ... e 2p

In ACPE, AF linie mijlocie implicd CP = 2+ AF ..........cccccoiviiiiiiiiie e 2p

In ABDF, CP linie mijlocie implici BF = 2 - CP, deci BF = 4 - AF sau AB + AF =
4-AF,deunde AB = 3 AF ..o, 3p

PROBLEMA 4

Fie M si N puncte pe diagonala AC a paralelogramului ABCD, de o parte si de alta a dreptei
BD, astfel incat OM = ON, O fiind intersectia diagonalelor, iar punctul M este situat intre
punctele A si O. Dreptele BM, DM, BN si DN intersecteaza laturile AD, AB,DC, respectiv

BC, in punctele F, E, G, respectiv H. Demonstrati ca patrulaterul EFGH este paralelogram.

Barem:
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Diagonalele MN, DB se taie in parti congruente = BMDN paralelogram................coc.e..... Ip
BMDN paralelogram = FBIIDH..........cccooiiiiiiiiiee et 1p
si
ABCD paralelogram AD|IBC, Fe AD si HE BC = FD|HB
= BFDH paralelOgram..........c..cccveciiriieiiieniienieiieeeeetesteeve et ssaessseessesssessseessessaessnessnenns Ip
diagonala FH trece prin O, FO =OH .......cccccooiiiiiiii e 1p
BFDH paralelogram = DMIIBIN .......cocoiiiiiiie ettt Ip
si
ABCD paralelogram ABIIDC, E€ AB si GE DC = DGI|EB
= DEBG paralelogramm.........c.ccciecvieiieiieiieiicii ettt sve e esreetaessveessessseseseessasssessaessnensnas Ip

diagonala EG trece prin O, EO =OG
FH, EG — diagonale in patrulaterul EFGH, FO =OH, EO =OG= EFGH paralelogram.......... Ip
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