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Barem de notare si evaluare

Problemal
Fie grupul (G, #),unde G = (0,1) si legea de compozitie
X*y= ﬁ definitad pe multimea G.

a) Sa se determine a € (0, ) astfel incat functia f: G — (0, ),
fx) = % sa fie izomorfism de la grupul (G,*) la grupul (R%, -) .
1 1

< 2101 1
b) Sascarateca=*—*=% . *x—— =
2 3 4 2025 20241+1

Barem
. 1 ... .. 1
a) Elementul neutru al legii este > sidinconditia  f (E) =1
rezultd a = 1, care verificd izomorfismul ....................coiii. 3P
b)  Folosind izomorfismul f:G — (0,00), f(x) =~ rezulta

FGr5ri ) =FG) F () F () (o) = momm

de unde rezultd relatia..........coooviiiii 4p
Problema 2
1 0 0 0 1 1
Se considerd matricele: I3 =0 1 O0|siY={0 0 1]
0 0 1 0 0 O

a) Sise calculeze Y2, Y3 iV

b) Se considerd multimea M = {A|[A=I;+a-Y+b-Y? a,b€R}.
Sa se arate ca inmultirea matricelor este o lege de compozitie pe M si ca
fata de aceasta lege de compozitie M este grup comutativ.

Barem

0 0 1 0 0 O 0 0 O
Q) Y2=10 0 0),Y3=[0 0 0L ,Y*=({0 0 0] rrrrcerrren. 1p
0 0 O 0 0 O 0 0 O

b) Se va arita ca M este o parte stabila in raport cu inmultirea matricelor.
DaciA, =I3+a;-Y+b -Y2siAd, =13+a, Y+ b, Y? deducem ci
A-Ay =1+ (a;+ay) Y+ (aiay, + by +by) YZEM. oo 2p
Rezulta si comutativitatea. Elementul NeUtru I3 € M .......ccccoovvvviiieneiencnesne 2p
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Deoarece pentru vV A € M, det(A) = 1, rezulta cd existd matricea inversa :
1 —a a>—a-b>
Al=l0 1 —a LI AR 2p
0 O 1
Problema 3
Fie f:(0,00) > R, f(x) = .

a) Sa se arate cd flz flo)dx < %an

b) Si se calculeze a,, = flnf(x)dx, n € N*si lim a,,.
n—->oo

Barem
a) [— dx=f1+x —f(—— )dx—lnx——ln(1+x2)+(]
x(1+x2) x(1+4+x2) 14+x2
2
/i f(x)dlenﬁ+zln2<ln1+zln2 =Eln2 .................................. 3p

b) Cu formula Leibniz Newton, a,, = Inn — %ln(l +n?) + %1n2 si

lim (1n =t 1n2) ZINZ. e 4p

Problema 4
Fie f:[0,) - R, f(x) = x — arctgx.
a) Sa se arate ca f este strict crescatoare si f(x) = 0, pentru orice x € [0, ).

b) Si se arate cd lim ——= = /2.
X290 1% f(t)at

Barem
a) f'x)=1- x2+1 = 2+1 > 0, pentru x > 0, deci f este strict crescatoare si cum
F0) = 0, 1ezultd €A F(X) = 0 ooviriiceeeee e 2p
X x2 X x2 1 2 _
b) [, f(©)dt = - J, tarctgt dt = — —xarctgx +in(t?* + DI§ =
2
=x7—xarctgx+%ln(x2 e ) TR 2p

. x x2 1
311_13;10 X )11—11310 x? 2 311_)00 1 arctgx ln(x2+1) =
fo f(t)dt S oxarctg x+; ln(x +1) 3 P )

N e e 3p

——o+0
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