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Barem de notare si evaluare

PROBLEMA 1
2 2 2 2
Se considera suma g=1 42 3 4 20
13 ' 35 ' 57 4047+4049
a) Aratati ca pentru orice k € N ™ are loc egalitatea o_1 + 1 (—1 __t )
4k2-1 4  8\2k-1 2k+1/)’

b) Calculati suma S.
€) Determinati partea intreaga a numarului real S.

Barem:

a) Aducem la acelasi numitor 1n interioul parantezei si obtinem

1 1( 11 ):1 1 2k+1-(2k-1)_1 1 1 4k K entru orice
4 8\2k-1 2k+1/) 4 8 (2k+1)(2k-1) 4 4 4k2-1  4(4k2-1) az—1' P
K N et ettt e b e ta e be e ebeeerbeeteeeabeeaeeenns 2p
b) In relatia de la punctul a), atribuindu-i lui k valori de la 1 la 2024, obtinem:
— ?_1 101
phk=1 = T =242(1-2) Ip
_ 22 1,11 1
pk=2 = Z=1+i(-3)

2
ptk=2024 > 22 =l+l(L_L)
4047+4049 4 | 8\4047 4049

S =2024 .l+l(1_l+l_l+...+L_;):>
4 8\1 3 3 5 4047 4049
....................................................................................................................... Ip
1/1 1
S=506+1 (1= )2 st Ip
_ 506 +L. 2048
=506 *s T0e0
S = 506 4 o e Ip
4049
506
¢) [S] = [506 F ZBI2506 et Ip
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PROBLEMA 2

Determinati numerele reale x, y, z, care verificd inegalitatea:

x+32’+z+7g 2vx + 3,/y — 2025 + vz + 2025.

Barem:

Conditii de existentd: x >0, y —2025>0, z+ 2025 >0
Notim/x = a, m= b, Vz+2025=c, abc>0
= a? =x, b2=y—2025, c?=z+2025
Inlocuind in rela‘;la Zy7< 2vx + &/% ++/z + 2025, pe x=a?

y = b%2+2025, z= c?-2025>

a?+b?%+2025+c%-2025

+7<2a+3b+c |2

>a’+b*+c*+14< 4a+6b+2c ©
a’+b?*+c® —4a—-6b—2c+14< 0 >
(@>—4a+4)+ (B*—6b+9) +(c?—2c+1)<0
Relatia este posibili © (a—2)?=0=>a=2 >2x=4
(b—3)2=0=b=3 = y=2034
(c—1)?=0>c=1=>z=-2024

PROBLEMA 3

Se dau patru puncte necoplanare 4, B, C, D astfel incat AB L (BCD) sim (£ CBD )= 120°.

Fie M mijlocul segmentului CD si N mijlocul segmentului BC. Sa se demonstreze ca
AM 1 BD daca si numai daca BC = 2-BD.

Barem:
Realizarea desenului corespunzator datelor problemei...

Daca BD_L AM , atunci BD_L(AMB) deci BD_LBM =m (< CBM) 30°

MN linie mijlocie in A CBD, MN || BD = MN_L BM

In A MNB avem: NB=2MN deci BC=2NB=4MN=2BD..................cceiseeerceecrerireerrrns

Reciproc:daca BC=2BD avem NB=2MN

—m (< NBM) = 30°=m (<CBM) = 30° = m (SMBD) = 90°........c.vvveoeeeccereen.

Deci : BDL(ABM) = BDLAM
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PROBLEMA 4

Fie triunghiul ABC dreptunghic in A, iar punctul Mexterior planului ABC astfel incat
MB ] AB, MC ] AC. Fie N, P si E mijloacele segmentelor AM, BC, respectiv AC.

Stabiliti daca:

a) PN.1(ABC);
b) 4-PN? = BM? — AC?.

Barem:

a)in AABM dreptunghic in B

. . . T.medianei AM
N mijlocul lui MA = BN mediana =——= BN = ~ (1)

In AACM dreptunghic in C

.. . . T.medianei AM
N mijlocul lui AM = CN mediand =——= CN = ~ (2) s Ip

Din (1), (2) > BN = CN = ANBC isoscel de bazad BC ..........cccceiiiiiiiiniiiieeeceee Ip

Pe (BC) astfel incat PB = PC = BZ—C = NP mediana in ANBC= NP inal{ime=NP | BC.

Din BN = NC, BN=AN=ATM = AN = NC = ANAC isoscel de baza AC, EE(AC), E mijlocul
lui AC = NE mediana = NE indltime= NE 1 AC (3)

in AABC avem : P mijlocul lui BC, E mijlocul lui AC = PE linie mijlocie= PE||AB, dar AB
1AC= ACIPE 4)

Din (3), (4) = ACL(NPE)=>ACINP, NPC(NPE), dar NP | BC, AC, BC c(ABC)

N NP (ABC)
.......................................................................................................................... Ip
. _ T.P.
a) In ANPB dreptunghic in P = BN?=NP?+BP? = NP?=BN?-BP?
................ Ip
AM\?  (BC\? AM2  BC?
NP? = MN? — BP? = (—) —(—) o, Np2 = AM?_BC?
2 2 4 4
A4 - NP2 =AM? — BC? ... e Ip

. TP.
In AABC dreptunghic in A = BC? = AB? + AC?
4-NP? = AM? — (AB? + AC?) = AM? — AB*—AC?

. T.P.
In AABM dreptunghic in B = AB? = AM? — BM?
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4-NP? = AM? — (AM? — BM?) — AC? = AM? — AM?+BM? — AC? >

4-NP%2=BM? —AC? ... o, lp
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