OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 15 februarie 2025

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a Vl-a

1. Se considera multimile A={1,2,3,...,2025} si B={be N/ b patrat perfect} .

(4p) a) Determinati multimea AN B si apoi scrieti toate elementele acesteia care sunt cuburi perfecte.
(3p) b) Daca C = {C e N/ c are exact 3 divizori naturali} , determinati cate elemente are multimea

ANnBNC.

Claudia Marchitan, Suceava

Solutie. 8) AN B este formata din toate patratele perfecte din A. Cum 2025 = 45%, avem:
ANB={1,4,9,16,..,2025} = {1*,2* 3*... 457}

Cuburile perfecte din AmB sunt acele elemente care au baza puterii cub perfect. Singurele cuburi perfecte

delalla45suntl, 8si27.
Atunci, cuburile perfecte din AN B sunt: 12,82, 272, adica 1, 64 si 729.
b) Singurele numere naturale care au exact 3 divizori naturali sunt patratele numerelor prime.

ANBNC={xe AnB/ x=p’, p prim|
AﬁBﬁC:{22,32,52,72,112,132,172,192,232,292,312,372,412,432}

ANBNC are 14 elemente.
Barem.

a) AnB={1,4,9,16,...,2025} = {1*,2*,3",..., 457} 2p
Cuburile perfecte din AMB sunt acele elemente care au baza puterii cub perfect. Singurele cuburi perfecte | 1p
delalla45suntl, 8si27.

Cuburile perfecte din AN B sunt: 12,8%,277, adica 1, 64 si 729. 1p
b) Singurele numere naturale care au exact 3 divizori naturali sunt patratele numerelor prime. 1p
ANBNC={2*,3 5", 7°,11°,13,17°,19*, 23", 297 31°,37*,41% 43’ 2p
ANBNC are 14 elemente.

2. Fie sirul de fractii ordinare 2054,2225 2(3)26 .

(4p) a) Stabiliti o regula de formare a sirului si scrieti urmatorii 5 termeni.
(3p) b) Cu regula gasita, aflati cati termeni ai sirului sunt numere naturale.
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Solutie. a) O regula este:
2024 +30 2024+31 2024+32 2024+33 2024+34 2024+35 2024 +36 2024+ 37
30 ' 31 32 ' 3 ' 34 ' 3 ' 3% ' 37z
Adics 2054,20551205612057 2058 2059 2060 2061 .
30 31 32 33 34 37

35 36

. o 2024 +n 9 .
b) Toti termenii sirului sunt de forma ———, unde n este numar natural mai mare sau egal cu 30.

n
2024 +n CN— 2024+EEN:> 2024+1€N:> 2024
n n n n n
tinand cont cd n>30, obtinem N e {44, 46,88,92,184,253,506,1012, 2024} .

Deci, 9 termeni ai sirului sunt numere naturale.
Barem.

e N=n este un divizor al lui 2024. Dar,

| a) Gaseste 0 regula.

| 1p |




ie 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061

Scri , , , , , , , 3p
30 31 32 33 34 3 36 37
b) 2024+ n eN= %+% eN= %He N= 20n24 e N = n este un divizor al lui 2024. 1p
n este un divizor al lui 2024 si n>30, obtinem n € {44,46,88,92,184,253,506,1012, 2024} )
9 termeni ai sirului sunt numere naturale. P
3. Pe cercul de centru O si raza r se considera punctele A, E, M, T astfel incat E si M sunt diametral
opuse, A si T sunt de aceeasi parte a dreptei EM cu razele OA si OT perpendiculare, iar
<XAOM = <EOT +15°30".
(4p) a) Daca unghiul EOT este ascutit, determinati masurile arcelor mici AM si ET.
(3p) b) Daca unghiul EOT este obtuz, determinati masura unghiului AOM.
*kx
Solutie. ) Cum punctele E si M sunt diametral opuse, atunci ME diametru, deci <MOE =180° .
Notam <«EOT =a, atunci «xAOM =a+15°30".
Cum «AOM +<«AOT +<«EOT = «MOE, avem:
a+15°30'+90°+a =180° < 2a+105°30'=180° < 2a = 74°30' < a = 37°15'
Atunci masura arcului mic ET este egald cu masura <tEOT =37°15" si masura arcului mic AM
este egald cu masura <tAOM =52°45".
b) Cu notatiile de la punctul a) si
«AOM + <AOE = «MOE < «AOM +(<«EOT —<«AQT ) = «MOE avem:
a+15°30'+a—90°=180° < 2a+15°30"' = 270° < 2a = 254°30"' < a =127°15'
Atunci «<xtAOM =127°15'+15°30"'=142°45".
Barem.
a) Figura cu ordinea punctelor pe cerc: M, A, T, E. 1p
E si M sunt diametral opuse, atunci ME diametru, deci <xMOE =180° 1p
<EOT =a, «AOM =a+15°30" si <xAOM +<xAOT +<xEOT = <«MOE ne conduce la: 1
a+15°30'+90°+a =180° < 2a+105°30'=180° < 2a = 74°30' < a = 37°15' P
masura arcului mic ET este egald cu masura <EOT =37°15' 1
masura arcului mic AM este egald cu misura <XAOM =52°45". P
b) Figura cu ordinea punctelor pe cerc: M, T, A, E. 1p
Cu notatiile de la punctul a) si
«AOM + <AOE = «MOE < «AOM +(<«EOT —<AQT ) = «MOE avem: 1p
a+15°30'+a—-90° =180° <
< 2a+15°30'=270° < 2a=254°30"' < a=127°15". 1
Atunci <AOM =142°45' P

4. Un numar se numeste formidabil daca verifica simultan conditiile:
(i) poate fi scris ca o suma de doua numere naturale consecutive;
(if) poate fi scris ca o suma de trei numere naturale consecutive;
(iii) este patrat perfect.
(3p) a) Aratati ca 2025 este formidabil.
(4p) b) Aratati ca produsul a doud numere formidabile este un numar formidabil.
Dorina Cionca, Suceava
Solutie. a) 2025 verifica cele trei conditii:
(i) 2025=1012+1013; (ii) 2025=674+675+676; (iii) 2025 = 45°. Deci, 2025 este formidabil.
b) Fie N un numar formidabil. Atunci N verifica conditiile (i), (ii) si (iii).
Numarul N se scrie ca sumda de douda numere naturale consecutive daca si numai daca
N=a+(a+l),acN< N=2a+1< N esteimpar.




Cum produsul oricaror doua numere impare este un numar impar, atunci produsul oricaror doua
numere formidabile indeplineste conditia (i).
Numarul N se scrie ca suma de trei numere naturale consecutive daca si numai daca

N =a+(a+1l)+(a+2), acN < N =3a+3< N este divizibil cu 3.

Cum produsul oricaror doua numere divizibile cu 3 este un numar divizibil cu 3, atunci produsul
oricaror doua numere formidabile indeplineste conditia (ii).

Numirul N este patrat perfect dacd si numai daci N =a*, aeN.

Cum produsul oricaror doua pitrate perfecte este patrat perfect, atunci produsul oricaror doua
numere formidabile indeplineste conditia (iii).

Prin urmare, produsul oricaror doua numere formidabile este un numar formidabil.

Barem.

a) 2025=1012+1013 1p
2025=674+675+676 1p
2025 = 45, Deci, 2025 este_formidabil. 1p
b) Fie N un numar formidabil. Atunci N verifica conditiile (i), (ii) si (iii). 2p
Numarul N se scrie ca sumda de doua numere naturale consecutive daca si numai daca
N=a+(a+l),aecN< N=2a+1< N este impar.

Cum produsul oricaror doua numere impare este un numar impar, atunci produsul oricaror doua
numere formidabile indeplineste conditia (i).

Numarul N se scrie ca suma de trei numere naturale consecutive dacd si numai daca | 1p
N=a+(a+1)+(a+2), acN< N =3a+3< N este divizibil cu 3.

Cum produsul oricaror doua numere divizibile cu 3 este un numar divizibil cu 3, atunci produsul
oricaror doud numere formidabile indeplineste conditia (ii).

Numirul N este pitrat perfect daci si numai daci N =a®, aeN. 1p

Cum produsul oricaror doua patrate perfecte este patrat perfect, atunci produsul oricaror doua
numere formidabile indeplineste conditia (iii).
Prin urmare, produsul oricaror doua numere formidabile este un numar formidabil.

Nota:
Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzator.




