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SUCEAVA, 15 februarie 2025
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VIII-a

1. a) (3p) Fie a, b si ¢ numere reale astfel incat a> + b> + ¢ + 68 = 8a + 10b +12c. Sa se arate ca
S5a—2b+c 0 [-8, 40].
Ana Marcela Popa, Radauti

b) (4p) Se considera numerele reale x si y astfel incat x[[-2, 1] si x = 3y — 2. Determinati valoarea

expresiei E = ()c+2)2 +|)c—1|+\/3()c+2)2 +9y? +\/(x—1)2 +3(1—)c)2 .

Aurica Mihaela Andronic, Partesti

a)a?+b>+c?+68=8a+10b+12c = (a—4)>+(b-572%+(c-6)>=09.
a-47?<9=a-40[-3,3]= al[l, 7] = 5a 0[5, 35],
(b-52<9=b-50[-3,3]=b0[2, 8] = -2bO[-16,4],
(c-6’<9=c-60[-3,31=cO3,9].

Deci, 5a—2b + ¢ O [-8, 40].

B)E= [x+2+[x=1]+3(x+2)" +(x+2)" +\J4(x~1) = E=3[x+2[+3[x~1].
Din x0[- 2, 1] =|x+2|=x+2 si |x~1|=1-x. Se obtine E = 9.

Barem

a) (a—472+((b-52+(C—-62=9 1p

(a-42<9=a-40[-3,3]= al[l,7]
(b-52<9=b-50[-3,3]1=b0][2, 8] 1p
(c—62<9=c-60[-3,31=cOI3,9]

5all[5,35],-2b0[-16,-4],cU[3,9] = Sa—2b+c [J[-8, 40]

Ip
b) E = 3|x +2|+3|x -1 2p
XO-2, 1] =|x+2|=x+2 si [x-1|=1-x Ip

E=9




a—b~2027
b—c~N2027

a) (3p) Calculati cardinalul multimii A.

2. Fie multimea A = {x oo/x= ,cu a,b,c numere naturale prime} .

2
b) (4p) Stiindcam DA, n Q" sin+ LS 2025, calculati n + n? + L m_2 si descompuneti rezultatul in
n n n
produs de puteri de numere prime.

Petru Nicuta, Radauti

Solutie:
) (b+cv2027)(a=b2027)  (ab-2027bc) +/2027 (ac -b?)
a) x = = .

b* -2027¢* b* =2027¢*
Cum x O Q, iar @, b, ¢ sunt numere naturale prime = ac — b> =0, deci ac = b?, adicia=b = c.

Se obtine x = 1, deci card A = 1.

b)DacimU0A = m=1 = n+l =2025=45*2 = nz+2+L2 =454,deundenz+L2 =45%_2.
n n n

2

Atncin + 22+ 24+ 0 = 2025+ 45422 =452 4 454~ 2 =454~ 1 + 452 — 1 = (452- 1)d52 + 1) +
n n

+(452—1)=(45-1)@45 + 1)(@52+2) =44 - 46 - (452 +2)=23 - 11 - 23 - 2027.

Barem
(ab=2027bc) ++/2027 (ac =)
a) x = 2 2 1p
b =2027c
x 0 Q, iar a, b, ¢ sunt numere naturale prime = ac —b* =0, deci ac = b*, adicia=b=c 1p
x=1,decicard A =1 Ip
b)mDA:>m=1:>n+l=2025 Ip
n
m’ 1Y
n2+—2=(n+—j -2=2025* -2 =4100623 Ip
n n
2
n+n?+ 2+ "= 4102648 Ip
n n
2
nen?+ D+l 452145402454 1114521 = (45— 1)(@52 + 1) + (452 - 1) =
n n 1p
(45 -1)(45+1)(45>+2)=44-46- (452 +2)=23-11- 23 - 2027




3. Se considera piramida triunghiulara regulatda VABC cu varful in V si O centrul bazei ABC. Fie M

mijlocul muchiei AB si CP bisectoarea unghiului <t VCM, PLVM. Arétati ca PO = 2-MO daca si numai

daci VA = ABA/3.
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Daca PO = 2MO, avem PO = CO, deci triunghiul OCP
este isoscel si <COCP =< OPC. Cum <« OCP =<« VCP,
avem X OPC =< VCP deci OP//CV ceea ce implica
AMOP~AMCYV :%—g = % - AV=AB\3.

Daca AV = AB\/§ , folosim teorema bisectoarei in ACVM

CV _ VP  ABJ3 _vp

si obtinem = = = = VP=2PM . Cum CO = 2MO, obtinem OP//CV, de unde,
MC PM  ABJ3 PM
2
ABA\3

folosind TFA, deducem ca OP :T\/— . Deci OP = 2MO.
Barem
1. Daca PO = 2MO, avem PO = CO, deci triunghiul OCP este isoscel 1p
Demonstreaza ca OP//CV 1p

MO _ OP
AMOP~AMCV =——=—— « AV = AB\3 Ip

MC CV
2. Daci AV = AB\3 , folosesc teorema bisectoarei In ACVM si obtin
cv _ VP @AB\/§:VP VP =2PM 2
MC PM  ABJ3 PM

2
Demonstreaza ca OP//CV 1p
ABAN3

Folosesc TFA 1in triunghiul MCV si obtin ca OP ZT\/_. Deci OP = 2MO Ip




4. Pe planul dreptunghiului ABCD se construiesc perpendicularele MA si NC, situate de o parte si de
alta a planului, astfel incat MA = 3NC.
a) (3p) Calculati valoarea raportului dintre aria triunghiului BQC si aria patrulaterului ABQD, unde Q

este punctul de intersectie al dreptelor MN si AC.
< AB . . . .12
b) (4p) Daca CN = AD :T , aratati ca distanta de la punctul A la planul (MBD) este egala cu B [AD.

Gabriela Cica Sascau, Radauti

Solutie:
a) MA si NC sunt perpendiculare pe (ABC) implica
MA//NC deci ANCQ~AMAQ), de unde se obtine

A A
CQ:l: ABQC_l 2BOC _l

A Q 3 AA ABC 4 AABCD 8 .

A
Apop = 6A poc = AABQC _1 A

ABQD -

= . B
'ABQOD 6
b) Se construieste AP LIBD. Folosind Teorema celor P \Q

3 perpendiculare se obtine MP [1BD. D C
Se consruieste AR [JMP si se demonstreaza ca BD J(MAP) \}
deci AR [IBD, ceea ce implicda AR LJ(MBD) si AR = d(A, (MBD)).

4A—D si MP = 134D , de unde se obtine AR =12ﬂ .
J17

J17 13

Se calculeaza AP =

Barem

a) MA si NC sunt perpendiculare pe (ABC) implica MA//NC deci ANCQ~AMAQ Ip
A A
g:l: 2+BOC :l:) 2BOC :l
AQ 3 AAABC 4 AABCD 8
kaQC _1
2BOC A - g

'ABQOD
b) Arata ca distanta de la punctul A la planul (MBD) este AR 2p

Calculeaza AP = 44D si MP =13£ Ip

V17 V17

Finalizare: d(A,(MBD)) :% Ip

A =6A lp

ABQD

Nota: Orice alta solutie corecta se va puncta corespunzitor.



