OLIMPIADA NA’[IONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA - 15 februarie 2025
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a V-a

1. (7p) S-a amestecat o cantitate de banane de calitatea I, cu pretul de 12 lei kilogramul, cu o alta
cantitate de banane de calitatea a Il-a, cu pretul de 7 lei kilogramul. Pentru a obtine aceeasi suma din
vanzarea bananelor, cantitatea obtinuta s-a vandut cu 9 lei kilogramul. Ce cantitate s-a amestecat din
fiecare calitate, daca bananele de calitatea I au fost mai putine cu 38 kg decat cele de calitatea a I1-a?
Prof. Gabriela — Cica Sascau, Radauti

Solutie:
Fata de pretul amestecului, 1 kg de banane de cal. | este mai scump cu 3 lei, iar 1 kg de banane de cal. a
I1-a este mai ieftin cu 2 lei. Deci 2 kg de banane de cal. | trebuie amestecate cu 3 kg de banane de cal. a
Il-a.

Banane de cal. |

Banane de cal. a ll-a
Diferenta de cantitate dintre cele doua categorii este de 38 kg, adica un segment.

Asadar vor fi 76 kg banane de cal. I si 114 kg banane de cal. a II-a.

Barem:

Fata de pretul amestecului, 1 kg de banane de cal. | este mai scump cu 3 lei, iar 1 kg de banane | 2p

de cal. a Il-a este mai ieftin cu 2 lei.

2 kg de banane de cal. | trebuie amestecate cu 3 kg de banane de cal. a 1l-a. 1p

Banane de cal. |

Banane de cal. a ll-a 2p
Un segment reprezinta 38kg 1p
Sunt 76 kg banane de cal. I si 114 kg banane de cal. a [I-a 1p

2. a) (4p) Suma a noud numere naturale consecutive este 2x072. Aflati cele noud numere.
b) (3p) Calculati ultima cifrd a numarului natural n =1 + 2 + 22 + 23 + ., + 2202°,

Prof. Petru Nicuta, Radauti

Solutie:



a)Fiea,a+1,a+2, .. a+ 8 cele nouda numere naturale consecutive >a+(@a+1)+..+(@+8) =

2x072; efectuand calculele obtinem: 9a + 36 =2x072 , deci 9a = 2x036 = 2x036:9=>x=7,de
unde rezulta ca 9a = 27036, adica a = 3004; numerele sunt: 3004, 3005, ..., 3012.

byn=1+2+22+2%+ .. +2%0%/.2
2n =2+ 22+ 2% + . + 22055 4 22006 ofectyand diferenta relatiilor se obtine: n = 2200 _ 1

u (229%) =4, deciu(n) =4-1=3.

Barem:
a) Scrie cele 9 numere:a,a+1,a+2,..,a+8 1p
Determina valoarea lui X = 7 1p
Determina a = 3004 1p
Afla cele 9 numere 1p
b) Determina n = 220 1 1p
Afliu (229%) = 4 1p
Aflau(n) =3 1p

3. Fie numarul a,a,a; ... a,,_1a,, CuU 2n cifre nenule. Se stie ca orice cifra a numarului, situatd pe
pozitie para, este de patru ori mai mare decat precedenta de pe pozitia impara (adica au proprietatea
caax =4 - axu,oricarearfik € {1,2,3,...,n}).

a) (3p) Aratati ca nu exista astfel de numere cu suma cifrelor 2024,

b) (4p) Determinati cel mai mic si cel mai mare astfel de numar cu suma cifrelor 2025.

-
Solutie:

a) Observacia, =4-ay; a,=4-a;3; ag=4-as..

a,ta,+az+a,+--+a,.1+a, =a, +4a, +az +4az;+ -+ a1 +4a,,_1 =

=5a; +5a;+ -+ 5a,,.1 =5 (a; +az;+ -+ a,,_1) € Mg

Cum 2024 ¢ M; rezulta ca nu exista astfel de numere cu suma cifrelor 2024.
b) Suma cifrelor fiind fixata, adica 2025, pentru a obtine cel mai mic astfel de numar, acesta

trebuie sa aiba cat mai putine cifre (si cat mai mari), iar pentru a obtine cel mai mare astfel

de numar, acesta trebuie sa aiba cat mai multe cifre.

Cum numarul are cifre nenule si a, = 4 - a4 rezulta ca a, € {1,2}.

ap=a3=ag=--=2sla, =a4 =ag="-=28,iar 2025 : 10 = 202 rest 5 rezulta ca

cel mai mic astfel de numar cu suma cifrelor 2025 este 14 282828 ... 28
404 cifre



ag=az=as=--=1sia, =a, =ag =+ =4,lar 2025 : 5 = 405 rezulta ca cel mai

mare astfel de numar cu suma cifrelor 2025 este 141414 ...14

810 cifre
Barem:

a)Observacaa, =4-a,; a,=4-az; ag=4-as 1p
aq + a,; + as + ay + -+ Arn-1 + drn = 5- (al + as + -4+ aZn_l) (S M5 1p
2024 ¢ M; rezultd cd nu exista astfel de numere cu suma cifrelor 2024 1p
b) - numarul are cifre nenule si a, = 4 - a, rezultd ca a; € {1,2} 1p
a,=0a3=ag=--=281a, =a, =ag=-=28,1iar 2025: 10 = 202 rest 5 1p
a=a3=as=--=1sia, =a, =ag="-=4,1ar 2025: 5 =405 1p
- cel mai mic astfel de numar cu suma cifrelor 2025 este 14 282828 ... 28

404 cifre

1p

- cel mai mare astfel de numar cu suma cifrelor 2025 este 141414 ...14

810 cifre

4. a) (4p) Verificati egalitatile:
2024 = 12 4+ 22 + 5% + 252 + 372
2024% = 12 + 2% + 32 4+ 229% 4+ 20112
b) (3p) Aratati ca numarul 2024" se poate scrie ca suma de cinci patrate perfecte nenule distincte,
pentru orice numar natural nenul n. Gazeta Matematica
a) 12+ 22+ 52+ 252+ 372=1+ 4 + 25 + 625 + 1369 = 2024
12422+ 32+ 2292 + 20112 = 1 + 4 + 9 + 52441 + 4044121 = 4096576, iar 20242 = 4096576
b) - discutie dupa valorile lui n: n =2k + 1 sau n = 2k + 2, cu k numar natural
o dacin =2k + 1= 2024%+1=2024 - 2024% = (12 + 2% + 52 + 252 + 37?) - (2024%)? = (2024%)?+
+(2-2024%)% + (5-2024%)% + (25 - 2024%)% + (37 - 2024%)?
e daci n = 2k +2 = 2024%+2 = 20242 . 2024% = (12+ 22 + 32+ 2292 + 2011?) - 2024% =
(2024%)%+ (2 - 2024%)% + (3-2024%)? +(229 - 2024%)2 + (2011 - 2024%)?

Barem:
a) — verifica, prin calcul, prima egalitate 2p
— verifica, prin calcul, a doua egalitate 2p
b) — observa ca rezolvarea depinde de valorile lui n 1p




-dacin =2k + 1= 2024%*1 = (2024%)? + (2-2024%)% + (5-2024%)? + (25 - 2024%)? 1p
++ (37 -2024F)?
daca n = 2k +2 = 2024%*2 = 20242 - 2024% = (2024%)? + (2 - 2024%)% + (3 - 2024%)? + 1p

+(229 - 2024%) + (2011 - 2024%)?2




