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P1

Aratam ca exista o functie cu proprietatea din enunt.

2
(f(x)+gj :x2+%. Cum x2+%>0 si f(x)>0 pentruorice xe(0,+x), se obtine

= PA \/PAI PA, -PA, -PA, \/‘Z _ oP

3p
£(x) = Y2973 £ 0, 420) o5 (0,400)
Pentru orice y € (O, +o0), ecuatia f(X)=y are o singurd solutie in (0,+o), x=4/y* +3y , rezultd ca 3
f este bijectiva deci inversabila
f:(0,490) = (0,400), f *(x)=+/x* +3x este functia inversa 1p
P2 — autor Aurel Dobosan (GM 6-7-8/2024)
[ 2 _
Notdm X =1+ z| , Xe [0,2], X =(1+ z)(1+ z) =2+2Re(z)=Re(z)= X 5 2 2p
\1+z\ =4(Re(z \1+sz 2\ 2p
Consideram funcgla f:[0,2] >R, f(x)=x+ ‘xz - 2‘ care are cea mai micd valoare/2 si cea mai mare 3
valoare 4.
P3 — autor Daniel Bischin elev CNGL Sibiu
a) Se efectueazi calculele in inegalitatea data si obtinem 0< X* + Yy +2° — Xy — yz — zX 1p
0<2(X*+y?+2° —xy—yz—2x) = (X* = 2xy + Y*) + (y* = 2yz + 2°) + (2* = 2zx + X°) 1p
0<(x—y)*+(y-2)"+(z—X), ceea ce este adevirat, deci inegalitatea este demonstrati 1p
b) Notam cu L termenul din partea stinga a inegalitatii. )
InL =In(@"b"c"*) =In(@"®) +In("*) +In(c"*) =Inalnb+Inbinc+Incina P
Inmultind relatia anterioara cu 3 si aplicand inegalitatea de la a) pentru numerele Ina, Inb si Inc, obtinem
3Ian(Ina+Inb+Inc)z=In2(abc)=ln2e=1 1p
Se obtine ca L < 3/6 , adica ceea ce trebuia demonstrat 1p
P4
Consideram n planul complex punctele A (1), A, (i), A;(-1),A,(-i) si P(z)eOx cu OP>1 2p
PA =|z-1,PA, =|z-i|,PA =|z+1|,PA, =|z+i| cu PA -PA,-PA,-PA, =|z* -1 1p
Cum PEOX:>|Z|=Z>1,Z€R,Seobtine‘24—1‘<24. 1p
. . .. . 2 4 4 4 4
Din inegalitatea mediilor se obtine ca Z > —= 3p




