Barem de corectare OLM 2025 Clasa a Xll-a

P1
a) Functia t — cos(cost) este continua pe R = f derivabilasi f’(x) =cos(cos x). Cum .
cos(X) e[-Ll)c (—x/2,712)= f'(X) >0,VxeR.Deci f e strict crescatoare si deci injectiva P
Aratam ca lim f (x) =oosi lim f(x) =—o0. Se observa cd 27 e o perioada a functiei g(t) = cos(cost) si
1427 1+4rx 1+2n7z X
deci f(x)= I g(t)dt + I g(t)dt+...+ I g(t)dt + I g(t)dt unde n e cel mai mare numar
1 1427 1+2(n-1) 7 1+2n7
a+T T 2p
natural pentru care 1+ 2n7z < X. Cum I g(t)dt = I g(t)dt=A4 =ct. VaeRrezultaca
a 0
f(X)=ni+ I g(t)dt > nA, céci g este pozitivd. Dacd X >0 =>n—>0w = f —> o
1+2n7z
La —o: f(—X)= I cos(cost)dt =— I cos(cos(—y))dy = —_[ cos(cos y)dy =
1 -1 -1
1 X 1 1
= —(J' cos(cos y)dy + Icos(cos y)dy) = —_[ cos(cos y)dy — f(x) =a — f(X). Deci f(—x)= P
-1 1 -1
=qa— f(x) deunderezultaca lim f(x)=—lim f(x)=—o0
f ! este derivabila fiindca f este derivabilasi f'(x) =0, vxeR 1p
1 I . h :
b). (f ) (y) =————=; f *(0) este solutia unica a ecuatiei f(x)=0< _[COS(COSt)dt =0, adica
() 1 )
1 1 P
x=1.Deci (f™)(0)= — =
f'(1) cos(cosl)
P2
Folosim propozitia: Daca H e o submultime finita a unui grup G, atunci H e subgrup <> H e parte stabila. 2p
Tn conditiile problemei, G\H e subgrup, deci contine elementul neutru, e. Daci toate produsele elementelor 5
din H s-ar gasi in H, atunci si H ar fi subgrup, adica ar contine pe e. Imposibil. P
P3 lon Ciudin, G.M 9/2024
a) In ipoteza ca e ar fi elementul neutru, fie xe H,x#e.Daci X<e=> X< X*e<e=> X< X<E. L
Imposibil. Analog, daca x> e se ajunge la contradictie. Deci nu exista element neutru. P
Daci legea ar fi asociativa, ar avea loc proprietitile puterilor, adica x™ # x(™ = x(™ % x™ = x(™™" 'ynde
x® = x#x#x....* X de k ori. Daci existi X € H astfel incatx < x® = x < x*x® < x® | adica )
X< X9 <X = x <X < X < XO XD < xD =5 x < XD < xO <X = x < x1xD <X <x® = xO <xP P
contradictie. Analog daci exista x in H cu x® < x.
Daca X =X, VXeH :Fie X<y, X,ye H = x<x*y<y=> X< X*(X*Y) < x*ysi daci legea ar fi )
asociativa, ar rezultaca x < (X*X)*y < X*y =X < X*y < X* Y, contradictie. P
b) Un exemplu este:
X+Y 2p

H =(0,00)si legea x*y =——

2




P4

b f (b)
Se poate folosi formula j f(x)dx + '[ (f ) (y)dy =bf (b)—af (a) daci f :[a,b]—[c,d] esteo

a f(a)
functie continua si inversabila, sau se face o schimbare de variabila Tn una dintre integrale. De exemplu
arctg(sin x) =t in prima integrala. Rezulta x = arcsin(tgt) = dx = (arcsin (tgt))'dt si dupa inlocuiri,

n
2

4
|, = j t(arcsin(tgt)'dt = tarcsin(tg (t) |’* —I,. Rezulta ca 1, + 1, = %
0

p




