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OLIMPIADA NAIIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala , SALAJ , 08.02.2025

Clasa a Vlll-a
Subiectul 1

(3p) @) Fie x,y € R, astfel incat x € (—2,6) siy € (—5,3). Aratati ca numarul n este patrat
perfect,unde n = \/(x +y—-9)2+ \/(x +y+7)?

(4p) b) Determinati x € N, astfel incat:

24 5 <1 PR S S 1 >+<2024>2_4049
e \1 2723731 2024 -2025) " \2025) ~ 2025

Subiectul 2

Pentru n numir natural, definim multimea A, ={x € R ‘ [x+n—-6/<3n+4}.

(4p) a) Scrieti multimea A, sub forma de interval,

(3p)b) Aflati numarul natural n pentru care A, contine exact 609 numere intregi.
Subiectul 3

Fie ABCD un tetraedru cu baza BCD triunghi echilateral iar G, si G, centrele de greutate ale
triunghiurilor ABD respectiv ACD.

(4p) a) Aratatica G, G, Il (BCD).

(3p) b) Considerdm o dreapta PQ, P €(CD) si Q €(BC) ce contine centrul bazei,

Aratati ca AC || (G,PQ)

Subiectul 4

Se considera dreptele d; si d, si punctul O astfel incait O € d, ,0 € d,.Dreaptad,
intersecteaza planul determinat de d;si O in punctul O, ,iar dreapta d; intersecteaza planul
determinat de d,si O in punctul O0,.Aratati ca punctele O, O, O, sunt coliniare

(" Supliment G.M. 9/2024)
Timp de lucru: 3 ore.

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - SALAJ -08.02.2025
BAREM DE NOTARE

Clasa a Vlll-a
Subiectul 1

a) Fie x,y € R, astfel incat x € (—2,6) si y € (—5,3). Aratati ca numarul n este patrat perfect,
unde n=,(x+y—9)2+.(x+y+7)2

Solutie:

Stilnd ca —2 < x < 6 51 —5 < y < 3 se obtine:

—16<x+y—-9<0si0<x+y+7<1bicrciiciiiiiiiiiiiiir 1p
Deci/(x+y—9)2=9—x—ysi/J(x+y+7)2=x+y+7..... 1p
Prin urmare se obtine prin inlocuire n = 16 = 42.........ccooeveivrririeennnnn, 1p

b) Determinati x € N, astfel incat:

\/xz +2x'(i+i+i+...+ 1 )+ (2024)2 _ 4049

12 23 34 20242025 2025/ 2025
Solutie:

Din relatia datd putem scrie:

\/x2+ZX'(l—%+§—§+§_l+" L1 )+(2024)2—@ ...... 1p

1 4 2024 2025 2025/ ~ 2025

2

11 2024 4049

x2 4+ 2x - (— - ) + ( ) =
1 2025 2025 2025

2
2024 2024 4049
\/x2+2x-( )+( ) D et e e s ee e 1p

2025 2025 2025

2
2024 4049
o D o e aaaas 1
X+ 2025) 2025 p
2024 4049
(s 4 2028) — 2000
2025 2025
X = 4049 2024
T 2025 2025
X = L e e ae e 1p
Subiectul 2

Pentru n numdr natural, definim multimea A, ={x e R ‘ [x+n—6/<3n+4}.

a) Scrieti multimea A, sub forma de interval,
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b) Aflati numarul natural n pentru care A, contine exact 609 numere intregi.

Solutie:

a) A ={XeR|[X+1-6<3+4} oo 1p

X=5[<T7 & =T <X=5<T i 1p
= XE[-2312] oo 1p
= AT[-25 12] o, 1p

Subiectul 3

Fie ABCD un tetraedru cu baza BCD triunghi echilateral iar G, si G, centrele de greutate ale
triunghiurilor ABD respectiv ACD.

a) Aratatica G; G, || (BCD) .

b) Consideram o dreaptd PQ, P €(CD) si Q €(BC) ce contine centrul bazei,

Aratati ca AC |l (G,PQ)

Solutie:
a) Fie M mijlocul lui AD = BM si CM sunt mediane in AABD, respectiv AACD
G, centrul de greutate al AABD — MG L 1p
MB 3
G, centrul de greutate al AACD = MG, L 1p
MC 3
“K'Acél - % — GG,0BC, BC—(BCD) = GG,(BCD) ... 2p
b) Fie N mijlocul lui BD = NG, L 1p
NA 3
O centrul bazei BCD = No = 1
NC 3
NG, _ NO GIOUAC i 1p
NA NC
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0ePQ = GOc(GPQ), ACIGO = ACI(GPQ) ....cco....... 1p

Subiectul 4

Se considera dreptele d; si d, si punctul O astfel incat O € d; ,0 & d,.Dreaptad,
intersecteaza planul determinat de d;si O in punctul O, ,iar dreapta d; intersecteaza planul
determinat de d,si O in punctul O0,.Aratati ca punctele O, O, O, sunt coliniare

(' Supliment G.M. 9/2024)

Solutie:

Fiea = (d;,0)si B = (d,,0) .Cum O € af obtinemca aNf =dsiOed........... 2p
d, Na ={0,},d, = [ obtinemca Oy € aNf = 03 € d cocoovevvvivieiieee e 2P
diN P ={0,},d; T aobtinemcaO; € AN = 01 € duceeevvveviviieeiee e 2P
Cum 04,0, 51 O € d obtinem 01, O, $1 O cOliNIAre..........cceeveeriienieniieiienieeee e 1p

Zaldu, str. Simion Oros, nr. 2, jud. Sdlaj, Cod 450059, Tel: 0260661391, Fax: 0260619190, e-mail:secretariat@isjsalaj.ro, www.isjsalaj.ro


http://www.isjsalaj.ro/

