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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - SALAJ -08.02.2025
BAREM DE NOTARE

Clasa a Vlll-a
Subiectul 1

a) Fie x,y € R, astfel incat x € (—2,6) si y € (—5,3). Aratati ca numarul n este patrat perfect,
unde n=,(x+y—9)2+.(x+y+7)2

Solutie:

Stilnd ca —2 < x < 6 51 —5 < y < 3 se obtine:
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—16<x+y—9<0si0<x+y+7<1bicrciiiiiiiiiiiiiiiie 1p
Deci/(x+y—9)2=9—x—ysi/J(x+y+7)2=x+y+7..... 1p
Prin urmare se obtine prin inlocuire 1 = 16 = 42.........ccocevvrivrririerennnnn, 1p
b) Determinati x € N, astfel incat:
\/xz tu (S Sttt =)+ (2024)2 =204
12 23 34 20242025 2025 2025
Solutie:
Din relatia datd putem scrie:
2
Jorae(fotalotpl oty L et s
1 22 3 3 4 2024 2025 2025 2025
2
\/xz + 2x-(1— 1 )+ (2024) _ 4049
1 2025 2025 2025
2
Jor ez () 4 (B2 28 1
2025 2025 2025
2024\% _ 4049
x + ﬁ) = ﬁ ................................................................................. lp
( 2024) 4049
X+—)=—
2025/ 2025
4049 2024
X=—0=—"—
2025 2025
N USSR 1p
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Subiectul 2

Pentru n numdr natural, definim multimea A, ={xeR ‘ |X +n-— 6| <3n+4}.

a) Scrieti multimea A, sub forma de interval;

b) Aflati numarul natural n pentru care A, contine exact 609 numere intregi.

Solutie:

) A ={XER|X+1=6<B+4} oo 1p
X=B[S7 © =T SX=5ST e 1p
> X2 L] e 1p
S A T L2 e 1p
b) |x+n—6|£3n+4 < =3N-4<Xx+n-6<3n+4 = A =[-4nt+2; 2n+10]........ 1p
=5 20 L0-(-A0H2-1)156009..... e 1p
25 100 1ot e e s e e et ee e eeees 1p

Subiectul 3

Fie ABCD un tetraedru cu baza BCD triunghi echilateral iar G, si G, centrele de greutate ale
triunghiurilor ABD respectiv ACD.

a) Aratatica G; G, |l (BCD) .

b) Considerdm o dreapta PQ, P (CD) si Q e(BC) ce contine centrul bazei,

Aratati ca AC || (G,PQ)

Solutie:
a) Fie M mijlocul lui AD = BM si CM sunt mediane in AABD, respectiv AACD
G, centrul de greutate al AABD = MG, L 1p
MB 3
G, centrul de greutate al AACD = MG, = L e 1p
MC 3
'\'\"A‘él - % — GG,0BC, BC(BCD) = GG, (BCD) oo 2p
b) Fie N mijlocul lui BD = NG L 1p
NA 3
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O centrul bazei BCD N—O - %

NG N G OIAC oo 1p
NA NC

0ePQ = GOc(GPQ), ACIGO = ACH(GPQ) ..ovovoiereriiieieeieieeee, 1p

Subiectul 4

Se considera dreptele d; si d, si punctul O astfel incat O € d, ,0 €& d,.Dreaptad,
intersecteaza planul determinat de d;si O in punctul O, ,iar dreapta d, intersecteaza planul
determinat de d,si O in punctul 0,.Aratati ca punctele O, O, O, sunt coliniare

( Supliment G.M. 9/2024)

Solutie:

Fiea = (d;,0)si B = (d,,0) .Cum O € aNf obtinemca aNf =dsiOed................... 2p
d, Na ={0,},d, = B obtinemca Oy € A\ = 03 € A ccovvvvev e ee e e e 2P
d; N B ={0,},d; = aobtinemca 01 € ANL = 01 € Aueeeervvievcree e e e e 2P
Cum 04,0, 51 O € d obtinem 01, O $1 O COINIATE. .......eooiuieriiiiiiiiieeieeeeieeee e 1p
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