INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SALAJ
@?’ Loc. Zalau, str. Simion Oros, nr. 2, Cod 450059
i ) Tel: 0260661391, Fax: 0260619190,
[P SALATNG

E-mail: secretariat@isjsalaj.ro

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locali - SALAJ -08.02.2025

BAREM DE NOTARE

Clasa a V-a

Subiectul 1

Se considera sirul de numere naturale 2, 7, 12, 17, 22, ..., in care fiecare termen,
incepand cu al doilea, este cu 5 mai mare decat precedentul.

a) Aflati al 501-lea termen al girului.
b) Calculati suma primilor 100 de termeni ai sirului.

Solutie:

a) Primul termen este 2 = 5-0 + 2, al doilea termen este 7 = 5+ 1 + 2, al treilea termen

este 12 =52 + 2, al patrulea termen este 17 =53 + 2,5.a.m.d. cocoevviieniinnennn. 2p

T = 5 (M= ) 2 Ip
Ts01 =5°(501—=1)4+2=5-5004+2=2502.....ccciririiiiiririiiiniaiiinanannn, 1p
b) S100=0G"0+2)+G-1+2)+G-24+2)++(G"9+2)=cciiiiin. Ip
=5-04+14+2+-4+99)+2-100=24950.....cccciiiiiiiiiiiiiiiiinann.. 2p

Subiectul 2

Doua caiete, un pix si trei ciocolate costa 89 lei, iar patru caiete, sapte pixuri si o ciocolata
costa 153 lei.

a) Cat costa la un loc un caiet, un pix si o ciocolata?
b) Cat costa fiecare dintre articole, stiind ca un pix costa mai mult cu 8 lei decat un caiet, iar o
ciocolata costa cu 2 lei mai putin decat caietul si pixul la un loc?

Solutie:
a) 2 caiete ........... 1 pix......... 3 ciocolate........ 8lei |-3
4 caiete ........... 7 pixuri...... 1 ciocolata........ 153 lei
6 caiete ........... 3 pixuri...... 9 ciocolate........ 207 1€1 e 2p
Deci 10 caiete .......... 10 pixuri...... 10 ciocolate........ 420 lei
= 1 caiet........... 1 piX..ovennnee 1 ciocolata........42 1el .ccoooviiiiiececeeee, 2p
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b)
P pretul caietului
— o
«—P e —— 8__ __pretul pixului
P o0 o6 _pretulciocolatel .o, 2p

4p+8+6=42. =p=7lei

Preturile sunt 7, 15, 20 L8] .ooouiiiii i e e 1p

Subiectul 3

a) Aflati numarul natural abcd pentru care abcd — 2 - abc = 2024 .
b) Se considera numerele naturale
a=2-3+32+33+-+3*")+3 i b=4-(5+5%2+53+--4+5%3)+5

Determinati numirul natural k pentru care are loc relatia a b = 2025k,

Solutie:
a) abcd —2-abc = 2024 = 10-abc +d — 2 - abc = 2024

8-abc+d =12024 = 8-abc+d =8"253 ..ot Ip
8- (253 —abc) = d = d poate lua valorile 0 sau 8

Dacid =0 = abc = 253 ,deci abcd = 2530

Dacid=8 = abc = 252 ,deci abcd = 2528 . ....onoimiiee e 2p
b)

S;=3+324+3%34+--43% /.3 3-8, =324334..4347 438
Deci 3-8, —S; =3%—-3 ,cu2-5, = 3*8-3 a=3*®—-343=3% ... 1p
S, =5+5%+53+...452 /.5 5-S, =5%+453+4...4 52 3%

Deci 5:5, =S, =52 =3 ,cud- S, = 52 — 5 e, Ip
b = 52 — 5 5 = 52t L 1p
a-b=23%*%.52%  Cum 2025=3*-52, rezultd a-b =20252 cu k=12 .............. Ip
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Subiectul 4

Trei numere naturale nenule a, b, ¢ se numesc triolimpice dacd au aceeasi suma a divizorilor
lor naturali.
a) Ardtati cd numerele 33, 35 s1 47 sunt triolimpice.
b) Verificati ca numerele 66, 70 si 94 sunt triolimpice.

c) Demonstrati ca existd o infinitate de triplete de numere naturale triolimpice.

Solutie:
a) 1+3+11+33=14+5+7+35=1+4T7=48 i Ip
b) D66=1;3;11;33;2;2:3;2:11; 233
S66=(1+3+11+33)+2(1+3+11+33)=(1+2)(1+3+11+33)=348............ Ip
D70=1;5;7;35;2;25;27; 235
S7T0=(1+5+7+35)+2(1+5+7+35)=(1+2)(1 +5+7+35)=348................ Ip

D94 =1, 47; 2; 2-47
S94=(1+47)+2(1 +47)=(1+2)(1 +47) =348, deci avem numere triolimpice .....1p
c) Fie p un numdr prim mai mare decat 47.

Vom arata ca numerele p-33, p-35 si p'47 sunt triolimpice.
Dp-33=1;3; 11; 33; p; p'3; p'11; p'33
Sp33=(1+3+11+33)+p(1+3+11+33)=(1+p)(1+3+11+33)=(1+p) 48 ..1p
Dp35=1;5;7;35p;p'5;p7, p'35
Sp35=(1+5+7+35)+p(1+5+7+35)=0+p)(1+5+7+35)=(1+p)48...... Ip
Dp-47 =1; 47; p; p'47
Sp47=(1+47)+p(1+47)=(1 +p)(1+47)=(1+p) 48.

Cum existd o infinitate de numere prime mai mare decat 47 rezulta ca exista o infinitate de

triplete de NUMETE 17IOLIMPICE ..........oeneee e et eaeaeas Ip
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