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Subiectul I

PROBLEMA | (2p) | (2p) | 2p) | 2p) | (Ip) | (Ip) | (p) | (Ip) | (Ip) | (Ip)

Varianta B D D C E A B A B D
corecta de
raspuns

Subiectul al II-lea (7p)

Elementele fiecareia dintre multimile finite 4, B s1 C sunt numere naturale consecutive.
a) Daca AnB= {2023} si diferenta dintre cel mai mare element din AUB si cel mai mic
element din AU B este 2023, aratati cd multimile 4 si B nu pot avea acelasi numar de elemente.

b) Daca cel mai mic element al multimii C este egal cu 1, aflati numarul » de elemente ale
multimii C pentru care aceastd multime contine exact 2024 de numere care se divid cu 2, dar nu
se divid cu 6.

Rezolvare:

a) Presupunem ca 4 si B au acelasi numar de elemente

Scrie A = {2023,2024, ... ... .o oot .. 2023 F N 1p
Scrie B = {2023 —n,2023 —n+1,............2023},n € N,n <2023....1p

Dar (2023 + n — (2023 —n)) = 2023 = 2n=2023, adica 2|2023, contradictic...1p

b) Notand cu # cardinalul multimii C, daca cel mai mic element al multimii C este 1, atunci
C={1,23,...,n}.

Numerele care sunt divizibile cu 2 si nu sunt divizibile cu 6 au forma 6k +2 sau 6k +4 , unde
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K E N ettt ettt et e et et a e et e e e be et e e e abe e bteenbeeateeeate e taeenbeenseeenraens 1p
Dacé C contine 2024 de numere de formele considerate, atunci C contine exact 1012 numere de
forma 6k +2 si 1012 numere de forma 6K +4 ........ccoeviieiiiiiiieieeeeeee e 1p

Atunci multimea C contine numerele 6-0+2,6-0+4,6-1+2,6-1+4,...,6-1011+2,6-1011+ 4
si nu contine numarul 6-1012+2, deci 6-1011+4 =6070<n <6074 =6-1012+ 2, de unde
rezultica ne {6070, 6071,6072, 6073} ................................................................................ 2p

Subiectul al II1-lea (7p)

in jurul punctului O consideram unghiurile 4OB, BOC, COD, DOE, EOF si FOA, avand
masurile b, ¢, d, e, f, respectiv a, exprimate in grade, unde a, b, ¢, d, e, f sunt numere naturale
nenule. Se stie cd numerele a, b, ¢ sunt direct proportionale cu 4, 5, 6, iar numerele c, d, e sunt

invers proportionale cu 4, 5, 6. Determinati cea mai mica valoare posibila pentru f.
Gazeta Matematica nr. 6-7-8 / 2024

Rezolvare: (nu este necesara realizarea figurii)
Dacé numerele ¢, d, e sunt invers proportionale cu 4, 5, 6 Tnseamna ca numerele ¢, d, e sunt

direct proportionale cu inversele lor adica cu: %%%
. o a b c .c d_ e
Obtinem sirurile de rapoarte : 2°57% s I = I = I ............................................ 1p
4 5 6
Inmultind numitorii sirului de rapoarte egale de mai sus cu[4,5,6]=60, obtinem % = 1d—2 = %.
Acumavemgzgzggizi:i. .............................................................. 2p
4 5 6 15 12 10

Deoarece numarul ¢ este comun vom lega cele 2 siruri, astfel, inmultim numitorii primului sir
b ¢ .c d e

cu 5, si numitorii celui de-al doilea sir cu 2. Obtinem: a_b_° 81 —=—=—.
’ ’ ’ 20 25 30° 30 24 20
b ¢ d e

De aici rezulta ca“li =—=—=—=—=Kk, unde k e N* este valoarea comuna a
20 25 30 24 20

121010 1 1] [0 ) P 2p
Cum a°+b°+c°+d°+e°+ f°=360°, rezulta ca 20k + 25k + 30k + 24k + 20k + f =360 , adica

119k + f =360 . Deducem ca 119k <360, de unde k <3. Atunci f =360-119k >360-119-3,

deci f >3. Asadar, valoarea minima a lui f este 3 care se obtine pentru k =3 (ceea ce revine la

a=60,b=7510C=90,d=72,8=060) ...cc0iiriitiiiit it 2p
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