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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Nu se acorda puncte din oficiu.
e Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
o Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.

1. Sa se demonstreze ca oricare ar fi a, b,c € R} sunt adevarate inegalitatile:
a) a® + b3 > a’b + ab?
b)

1 1 1 1
a3+b3+abc = b3+c3+abc = c3+a3+abc abc

IA

a)al+b3>a’b+ab? © a®—a’b+b3—ab?>0=a’(a—b) +hb*(b—a)=0....1p

S (a—-b)(a?-b?) >0 < (a—b)*(a+b) =0,adev. (a,h,c ERL) . cvvcvecve eer 02D
b) Din a) rezultd ci a® + b3 + abc = a?b + ab? + abc =>a® + b® + 3 = ab(a+ b +¢)
Analog: b3+ ¢3 +abc = bc(a+b+c)sicd3+a®+abc=ca(a+b+c)........... 2p

1 1 1 1 1
Avem

a3+b3+abc = b3+c3+abc = c3+ad+abc — ab(at+b+c) = bc(a+b+c)  calat+b+c)

a+b+c 1

m = PR R R R L LR E e LR LR R R LR LRCRCL LY Zp
2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:

{x} —{2025x} = x.

Ecuatia se scrie sub forma {2025x} = {x} — x & {2025x} = —[x]....cccoeeveininnn.n. Ip

Deoarece {2025x} € [0,1) => [X] € (—1,0].cevninininiiiie e 2p

Atunci, [x] fiind intreg, avem [x] =0 =>x € [0,1).....ccviviiiiiiiiiiiieeeeeee Ip

Astfel avem ca {2025x} = 0, deci 2025x = k € Z=>X=——................. 2p

Solutiile ecuatiei sunt de forma x = Ls’ unde k € {0,1 ...... 2024} Ip
3. Fiesirul (ay)ps1,CU Appq = A’ — a, + %, (Wn=1sia; = %

a) Determinati formula termenului general a,, n > 1.

n
b) Demonstrati ca (a; — %) (a, — %) . (a, — %) < (15(;)—163) ,(V)n>1
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a)an1 = a2 —2-a -l+1+1—(a —1)2+l 1

n+1 - n n 2 4 2 - n 2 2 ----------------------------------------- p

1 1\2 1)2 12"
an+1—5=(an—z) =(an_1—5) =...(a1—5) .................................... Ip
_ 2025  1.,™ 1012, _ 506 .\,™ _ 506,71 1
= Goe 3 TG0 =GR T = (3 F 2p
_1 1\ _ 506204014401 _ 506 5n-1

b) (ar —=3)-(an —3) = o) = ()" e Ip
Aratam ca 2" — 1 > n, (V)n = 1. Demonstratia prin inductie....................oeenenn 2p

4. Daca [AB] si [CD] sunt doua coarde perpendiculare ale cercului C(O,R) si AB N CD =
{P}, aratati cd PA + PB + PC + PD = 2PO0.

PA =PO + 04, PB = PO + OB,PC = PO + OC,PD = PO + 0D =>

PA+ PBE+ PC+ PD=4P0+ OA+O0B+0C+0D ....ccovoveeeeeeeeeeeae. 2p
Fie M mijlocul lui [AB] si N mijlocul lui [CD], atunci OM L1 AB,ON L DC si

din ipoteza AB L CD => ONPM dreptunghi ..............ooooiiiiiiiiiiiiiieeeae 2p
=>0A+0B=20M§i0C+ 0D =20N.......ccc0ceimieeeieeeieeeeeeeeee . Ip

Atunci: PA+ PB + PC + PD =4 P0 +2(0OM + ON) = 4 PO + 20P =
AP0 — 2P0 = 2P0 oo, 2p



