
 
 

 
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
Etapa locală 

 
CLASA a XI-a 

 
 

• Nu se acordă puncte din oficiu. 
• Fiecare exercițiu este punctat de la 0 la 7. 
• Timp efectiv de lucru: 3 ore 

 
 
 

1. Fie șirul (𝑥𝑥𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 de numere reale definit prin 𝑥𝑥1 > 0 și 𝑥𝑥1 + 𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑥𝑥𝑛𝑛 = ln (𝑥𝑥𝑛𝑛+1) , 𝑛𝑛 ≥ 1.    

Să se calculeze  lim
𝑛𝑛→∞

(𝑥𝑥𝑛𝑛) și  lim
𝑛𝑛→∞

(𝑥𝑥𝑛𝑛+1
𝑥𝑥𝑛𝑛

)
1
𝑥𝑥𝑛𝑛 . 

Gazeta Matematică 
 
 

2. Se consideră matricea 𝐴𝐴 =  �
0 1 1
0 0 2
0 0 0

� , din ℳ3(ℤ).  

a) Să se calculeze  2𝐴𝐴 + 3𝐴𝐴2 + 4𝐴𝐴3 + ⋯+ 2025𝐴𝐴2024. 
b) Să se calculeze  (𝐼𝐼3 + 𝐴𝐴)𝑛𝑛 , 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗. 

 
 
 

3. Să consideră șirul (𝑥𝑥𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 , 𝑥𝑥𝑛𝑛 = lim
𝑥𝑥→0

(1−𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐∙𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐22𝑥𝑥∙…∙𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛)
𝑥𝑥2

 , 𝑛𝑛 ∈ℕ∗. 
a) Calculați 𝑥𝑥1 și 𝑥𝑥2 . 
b) Calculați 𝑥𝑥𝑛𝑛 , 𝑛𝑛 ∈ ℕ∗. 

 
 
  

4. Fie matricele 𝐴𝐴 , 𝐵𝐵 ∈ ℳ3(ℝ) cu proprietatea că 𝐴𝐴 ∙ 𝐵𝐵 − 𝐵𝐵 ∙ 𝐴𝐴 = 𝐴𝐴 . Arătați că matricea 𝐴𝐴 nu este 
inversabilă.  
 

 

 

 

 

 

 

 


