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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala
Clasaa XII-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Nu se acorda puncte din oficiu.
Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
Fiecare exercitiu este punctat de la 0 la 7.
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1. Sa se calculeze integrala f T D 2) (x3)72026 dx, x>0
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.Fiel = fx(x+1)(x+2)(x+3)+2026dx = f[x(x+3)][(x+1)(x+2)]+2026 AX oo 2p
:f 2x+3 dx =f 2x+3 x 2
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2. Fie multimea M = {% | mn €Zmsinimpare}siG =M XZ.
Pe G definim legea de compozitie (aq, b1) * (az, b;) = (aqa;, by + by), oricare ar fia,a, €
M si by, b, € Z. Aratati ca:
a) (G,*)formeaza un grup.

b) functia f: G — Q*,f((a, b)) = a - 2P este un izomorfism intre grupurile (G,*) si (Q*,").
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3. Fie functia f: R —> R si F o primitivii a sa cu proprietatea ci e* F® = F(x), (V)x € R.

Calculati limZ%.,

X—>00
.Fprimitivialui f & f(x) = F'(x) = e*FO - (1 = F(X))eevvveoeeeieeiieeee e, 2p
Se obtine ci e*~F®) = % >0 => () € [0,1) (MATGINIE). ... evevrerrreereeeeenn. 3p
In acest caz, avem ca lim ) e 2p
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4. Se consideri grupul (G,") si elementele a, b € G, iar x = aba™!. Si se calculeze x%, x3, x20%5,

x? = (aba V) (aba™') = ab(a *a)ba™! = abba™! = ab?a™?

x3=x%-x = (ab?a VD (aba™) = ab?(a la)ba ™t =ab3a ... 3p
presupunem ci x™ = ab™a~?! pentru un n dat si demonstrdm prin inductie cd x™*! = ab™*1q~?

x™"1 = x"x = (ab™a Y (abat) = ab™(a ta)ba ! = ab™ba ' = ab™a ... 3p
Deci, x™ = ab™a™1,¥n € N* => x2925 = qb2025q=1 Ip



