
 

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ 
Etapa locală 

 
CLASA a XII-a 

 
 

• Nu se acordă puncte din oficiu. 
• Fiecare exercițiu este punctat de la 0 la 7. 
• Timp efectiv de lucru: 3 ore 

 

1. Să se calculeze integrala   ∫ 2𝑥𝑥+3
𝑥𝑥(𝑥𝑥+1)(𝑥𝑥+2)(𝑥𝑥+3)+2026

𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝑥𝑥 > 0 

 

2. Fie mulțimea 𝑀𝑀 = �𝑚𝑚
𝑛𝑛

 �𝑚𝑚, 𝑛𝑛 ∈ ℤ,𝑚𝑚 ș𝑖𝑖 𝑛𝑛 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 } și 𝐺𝐺 = 𝑀𝑀 × ℤ. 

Pe 𝐺𝐺 definim legea de compoziție (𝑎𝑎1, 𝑏𝑏1)  ∗ (𝑎𝑎2, 𝑏𝑏2) = ( 𝑎𝑎1𝑎𝑎2, 𝑏𝑏1 + 𝑏𝑏2), oricare ar fi 

𝑎𝑎1, 𝑎𝑎2  ∈ 𝑀𝑀 ș𝑖𝑖 𝑏𝑏1, 𝑏𝑏2  ∈ ℤ. Arătați că: 

a) (𝐺𝐺,∗)formează un grup. 

b) functia 𝑓𝑓: 𝐺𝐺 →  ℚ∗, 𝑓𝑓�(𝑎𝑎, 𝑏𝑏)� = 𝑎𝑎 ∙  2𝑏𝑏 este un izomorfism între grupurile 

(𝐺𝐺,∗) 𝑠𝑠𝑠𝑠 (ℚ∗,∙). 

 
 

3. Fie funcția 𝑓𝑓:ℝ → ℝ ș𝑖𝑖 𝐹𝐹 o primitivă a sa cu proprietatea că 

 𝑒𝑒𝑥𝑥−𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹(𝑥𝑥), (∀)𝑥𝑥 ∈ ℝ. Calculați  lim
𝑥𝑥→∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

. 

 

4. Se consideră grupul (𝐺𝐺,∙) și elementele 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ 𝐺𝐺, iar 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎−1. Să se calculeze 

𝑥𝑥2, 𝑥𝑥3, 𝑥𝑥2025. 

 

 

 


