;v;e;%n .
-1 Inspectoratul Scolar Judetean

lasi

f§ MINISTERUL EDUCATIEI §I CERCE TARII

Olimpiada Nationala de Matematica 2025
Etapa locali - Iasi, 31 ianuarie 2025
Clasa a IX-a
Barem de notare si evaluare

Problema 1.
a) Fie a,b,ce(0,) si xe R astfel incat lax—bl<c, lbx—cl<a, lex—al<b. Demonstrati cd 0< x< 2.

Supliment Gazeta Matematica

b) Ordonati crescator numerele ! ; i; l§§ .'2n—1, neN".
J2n+1' 4n' 2 4 6 2n
Solutie:
a) lax-bl<ce -c<ax-b<c
lbx—cl<a< -a<bx-c<a
IoX =l KD D S OX = @D it 1p
Se aduna inegalitatile precedente
—(a+b+c)<(a+b+c)x—(a+b+c)<(a+b+c) silaimpartirea prin numirul pozitiv.............. 1p
a+b+cCseobtine —1<X—1<1< DS XS 20 i 1p
b) Demonstreaza l~§-§-...-2n_l>i, N E N 2p
2 46 2n 4n
Demonstreazé1-§-§-...-2n_1< ! s E N e 1p
2 46 2n  J2n+1
Ordinea crescatoare i<l-§-§-...-2n_1< ! s NENT L 1p
4n 2 4 6 2n  /2n+1

Problema 2.
x+[y]+{z} =25

Se considera sistemul y+[z]+{x} =8,2, unde [t] este partea intreagdi a numdarului real t, iar {p} este
z+[x]+{y}=13

partea fractionarda a numarului real p.

a) Aratatica X+Yy+2=6.

b) Rezolvati sistemul.

Solutie:

a) Prin adunare se obtine X+ y +z+([x]+{x})+([y]+{y})+([z]+{z}) =12, adica

2(X+Y+2) =12, TeZUIA X+ Y +Z =6 wovrerrieeeeiiieieeiseieese e 2p
b) Prin scaderea relatiilor X+ y+2z=6, X+[y]+{z} =2,5se obtine {y}+[z]=3,5. Deoarece
[{y}+[2]]=[3,5] rezultd [2]=3, deCi {y} =0,5...ccccoorrrrrrrriirimmimmrrirrerieeririsssscessesseeesssesseseeeen 2p
Prin scaderea relatiilor X+ y+z=6, y+ [z]+{x}=8,2s¢ obtine {z} +[x]=-2,2. De aici
[{z} +[x]]=[-2,2], deci [X]= =3, iar {2} = 0,8 ccevoevoeererrceececeeceee e 1p
Prin scaderea relatiilor X+y+2=06, z+ [x]+ {y} =1,3se obtine {x}+ [y] =4,7 . De aici
[{x}+[y]]=[4.7] avem [y]=4, rezulta {x} =0,7.........ccoccoiiiiiiiiiiiiiiiiiie P
Se obtin: x=-3+0,7=-2,3; y=4+0,5=4,5; 2=3+0,8=3,8 ..t ciiiiiiiirrrrrrr e 1p
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Problema 3.

Lo L. . T a
a) Se considerd numerele reale pozitive a si b. Aratati ca 12207 >a-ab.

1+4

C . . 3
b) Ardtati cd pentru orvice numere reale pozitive a, b, ¢ cu suma a+b+c=§

are loc inegalitatea

a b c 3
+ + >=,
1+4b®> 1+4c¢® 1+4a*> 4
Solutie:
2 2 2
o P e P 29
1+4b 1+4b 1+4b
2 2
Deoarece 1+ 4b? >4b >0, avem %s L , 1 4ab > 2_4ab =—ab, rezulti
+ 4b +4b 4b
2 B 8D ettt ettt sttt et et et et ete et st tae st et srasee et et set st st seatesaessasesena 1
1+ 4b? P
b) Adunand a ~>a—ab sianaloagele b ~>b—bc si ~>Cc—ca se obtine
1+4b 1+4c 1+4a
2, b +—% sasbsc—(ab+bcrca) (1) 1p
1+4b®> 1+4c¢® 1+4a’
Din a> +b2+c?>ab+bc+ca avem (a+b+c)’ >3(ab+bc+ca), deci
(a+b+c)
—(ab+bc+ca)2—T (2) e 2p
2
Din (1) i (2) se obtine —— + b R 22a+b+c—M:§—1-9=§ ........... 1p
1+4b° 1+4c® 1l+4a 3 2 34 4
Problema 4.

Se considerd patrulaterul inscriptibil ABCD. Fie H si H, ortocentrele triunghiurilor ABD, respectiv ABC si

G, G, centrele de greutate ale triunghiurilor HAD, respectiv H,BC.
a) Exprimati vectorul ?q in functie de vectorii AB Si DC.
b) Daca AB =CD si 3GG, = AB+2CD, aratati ca patrulaterul ABCD este trapez isoscel.

Solutie:
a) Daca O este centrul cercului circumscris patrulaterului ABCD, avem D .
urmatoarele relatii 'r_ AN
OH =0A+OB+0D, OH,=0A+O0B+0C ........ccc0evvieeeieaain... AN 1p
A f o { ‘,‘! |
OG - (OH + OA+0D)~(20A+ 0B + 20D) A K
o, \ SN,
0G, =2(0A+20B+20C) ooooooooioic 7
e L= — = o 1-— 2—
GG, =0G, -0G =§(OB—OA+ 20C—20D)=§AB+§DC ........................................... 2
b) 3GG, =[3GG,|=|AB+2DCl< AB+2CD .........covioiiiiieeeeeee e, 1p
Are loc egalitatea daca si numai daca vectorii AB si DC sunt coliniari, cum AB = CD, ABCD
L R A 1= PR PRPTTTOR 1p
ABCD este inscriptibil, deci ABCD este trapez iSOSCEL..........ccoveriiireeie it 1p
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