Inspec[ora(ul Scolar Jude[ean B MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
’ ’ o

Tasi
Olimpiada Nationald de Matematica 2025
Etapa locala — Iasi, 31 ianuarie 2025
Clasa a VI-a
Barem de notare si evaluare
Problema 1

ab4+aba+alb

Aratati ca fractia ——————
’ Jfraq 1+2+22+..-4262

se simplifica cu 7.

Solutie

ab4+aba+alb=301-a+21-b+14=7-(43a+3b+2) ccciviiiiiiiiiiiinn.. 3p
Suma 1+ 2 + 22 + --- + 22 are 63 de termeni pe care 1i vom grupa céte 3 si atunci

S=(A4+2+2)+ @3 +2*+2°) + -+ (250 + 261 4259) =7 +23-7 4. +2%0.7 =

7 (4 28 4 o 200 3p
Fractia se sSImplifiCa U 7 ....ouiii e 1p
Problema 2

a) Cdte numere naturale de forma abc, scrise in baza zece, indeplinesc conditia a-b-c = 307?
Justificati raspunsul.
b) Care dintre numerele de mai sus sunt prime? Justificayi raspunsul.

Solutie

a) 1l putem scrie pe 30 ca produs de trei cifre astfel: 30 = 1-5-6sau30 =2-3-5.......... 1p
Prima scriere genereaza sase numere: 156,165,516,561,615,651 .............c.coeeieinen.. 1p
A doua scriere genereaza tot sase numere: 235,253,325,352,523,532 deci sunt 12 numere
.............................................................................................................. 1p
b)YCum 1 + 5+ 6 = 12 : 3 avem toate numerele generate de prima scriere multipli de 3, deci
IU SUNE PIIIMIC. ..ttt ettt ettt ettt et e et et ettt et et et e e e et et e e e eaen eaae 1p
Dintre numerele generate de a doua scriere, 352 si 532 sunt pare, iar 235 si 325 sunt divizibile
CU 5, deci NU SUNT NUMETE PIIMC. .. .utnttntentet e etteee et et et et et et e e e et e eaeeeneanens 1p
Numarul 253 = 11+ 23 deci NU €Ste PIiM. ....viuiiniitt ettt et aeeeenaans 1p
Numarul 523 nu este divizibil cu niciun numar prim mai mic sau egal decat 23, deci este prim.
.............................................................................................................. 1p
Problema 3

Semidreptele [OC si [OD sunt situate in interiorul unghiului AOB astfel incit AOC = 90° si
DOC = 20°. Daca [OM si [ON sunt bisectoarele unghiurilor A0D, respectiv COB, iar MON = 70",
calculati AOB.
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Solutie
Analizam doud cazuri in functie de pozitia punctului D fata de COB:
Cazul 1:
Dacd D € IntCOB atunci A0D = AOC +DOC = 90" +20° =110" . Cum [OM este
bisectoarea AOD atunci AOM = MOD = 110°:2 = 55" .. ....ooiiiiiiiiiiiiie e 2p
MOC = MOD — COD = 55" — 20" =35" si MON = 70° rezulti NOC = MON — COM =
70" — 35° =35" iar COB =2-CON = 70" de unde A0B = AOC + COB =90° + 70" =
L0 e 2p
Cazul 2:
Dacid D ¢ IntCOB atunci D € IntAOC si AOD = AOC —DOC =90"—20° =70 si cum
[OM este bisectoarea AOD obtinem ca AOM = MOD =35 ...........cooiiiiiiiiiiiiiei, 1p
Din MON = 70" obtinem ci MOD + DOC+CON = 70" de unde CON = 15°. Atunci COB =
2-CON =30"siA0B = AOC +COB =90 +30" =120" .......ccooevviieiiiiieaeeinn. 2p
Problema 4

Un antreprenor imparte o suma de bani S angajatilor sai Aq,As,...,A, In padrti invers
proportionale cu numerele 2,6,12,...,n-(n+ 1), unde n € N,n > 3. Angajatul A; constata ca el

. 225 .. . - . . . NPT _
primeste de ~ Ori mai mult decdt ar fi primit daca aceeasi suma S ar fi distribuita angajatilor

A4, A,, ..., Ay, In parti direct proportionale cu numerele 2,4,6, ...,2 - n.
. . 1 11 .1, 1,1
a)Folosind eventual relatia POiD R RiT aratafi ca: S +-+o 4+

b)Determinati-1 pe n —numdarul de angajati.

n

n(n+1) n+l

Solutie

1.1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q)=+ =+ —+ -+ =(———)+(———)+-~+(———)=———=i .......... 2p
2 6 12 n-(n+1) 1 2 2 3 n n+1 1 n+1 n+1
b)Notam cu sy, S5, S3 ... S, sumele pe care le primesc angajatii A4, 4,, ..., A,. Evidents; + s, +
S3 + - +s, = S . Numerele s;, 55, S5 ... S, sunt invers proportionale cu numerele 2,6,12, ..., n -

S S S S1+ Sp+ S3+--+s S
(n+1)deaceea+ =+ = =—F—=FF—"—5" =5
12 23 n-m+1) 1223 Tnm+y) n+1
.. - n+1
De aici deducem ca s; = prl S e 2p

Notadm cu ty, t,, t3 ... t,, sumele pe care le primesc angajatii A, 4,, ..., A, in al doilea caz.
Evident t; + t, + t3 + -+ t, =S. Numerele t,,t,,t;...t, sunt direct proportionale cu

t t t t ty+ tot byttt .
numerele 2,4,6,...,2-n de aceea: == 2= 2=...= L =212 3 L= iar de
2 4 6 2n 2+44+6++2m n-(n+1)
C g 6S
aici obtinem ca t; = PG 2p
. . 5 225 . . n+l 225 6 g
Din datele problemei avem cd s; = —-t; iar de aici s =22, S rezulta
8 12n 8 n(n+1)
(M4 1)2 = 2025807 = 44 ..o, 1p

Asadar, antreprenorul are 44 de angajati.
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