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Clasa a V-a
Barem de notare si evaluare
Problema 1

O scoala planuieste o excursie cu autocare. Daca in fiecare autocar ar incapea cu 8 copii mai
multi decdt numarul de locuri, ar trebui un autocar mai putin. Daca in fiecare autocar ar fi cu 8 copii mai
putin decdt numarul de locuri, ar mai trebui doua autocare, din care unul ar avea doar doud treimi din
numarul de locuri ocupate. Cdti copii pleacd in excursie si cdte autocare sunt necesare, stiind ca fiecare
autocar are acelagi numar de locuri si ca autocarele vor fi ocupate complet?

Solutie:
Fie x numarul locurilor din fiecare autocar si y numarul autocarelor. Numarul total de copii este
XY & ettt e e ettt e, 1p
Se obtine Xy:(X+8)(y—1) .............................................................................. 1p
st Xy =(X=8)-(YH+1)+2-(X=8):3 oo 1p
Din prima ecuatie se obtine X = 8( y —l) .................................................................. 1p
Se 0btINE ¥ =5, X =32 o 2p
Astfel, numarul de copii este Xy =160 ...t 1p
Problema 2
a)Determinati numarul de forma XYZ care este patrat perfect, pentru care numarul ZyX este patrat perfect.
b)Determinati numdrul abc stiind ca abc = (a +b%*+c? )2.
Solutie:
a)Verificand patratele perfecte, obtinem:
Lxyz=2zyx=121=11%, 1L Xxyz =zyx=484=22, III. XYz =2yX =676 =26 ......oc0rerererrrrrrrrn... 1p
IV.xyz =144 =12% i zyx=441=21%, V. xyz =169=13%si zyx =961=31> .....ceoorvvrrrrrrrrrn... 1p
Numerele Xyz sunt 121, 144, 169, 441, 484, 676,961 .........ccoommmrrrrrrrreeeomssssneeeeeeensssssssseeesseeeee 1p
b)Cum abc trebuie sa fie patrat perfect si abc <961=31° = a+b*+c*<31=c<3........... 1p
Dar ¢ este ultima cifra a unui patrat perfect si rdman posibilitatile ¢ =0 sau c=1
Daci ¢ =0, ab0este pitrat perfect, deci trebuie ca b =0. Relatia dati devine a00 =(a+0+ 0)2 ,
10010103 Lo | PSPPSR 1p
Pentru c=1, patratele perfecte cu ultima cifra 1 sunt
117 =121, 19* =361 21°=441, 29*=841 31*=961.
Pentru 121 ar trebui si avem 121= (1+ 2?41 )2 , fals. La fel se verificd si celelalte ...................... 1p
Se obtine solutia ADC = 441= (4447 1) ..ooceroesriernsensnrnessnsenesnses e 1p
Problema 3

Fie numarul S =1+11+111+ ... +111...1.

ko

a)Aflati numarul cifrelor numarului S.
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b)Fie A numarul format din primele 1012 cifre ale lui S si B numarul format prin stergerea cifrelor
numdrului A de la inceputul numarului S. Care din numerele A sau B este mai mare?

Solutie:

2)9S = (10-1)+(100-1)+ ... +(10** -1) =95 =111..10-2024 .

2024 ori
Se obtine 9S =111..100086 ...... ..ottt e 1p
2020 ori
Astfel, 9S >10* >9.10"® = S >10"% §i 95 <9000...0 =S <107 ..., 1p
2024 ori
dECT S A€ 2024 CIT@ ...vveeiieeiiecie ettt ettt ettt et e st e et e et e e beessbeenseesabeenseessseesssesnseensaeans 1p
b)9S =111...1111...7..212... 1111109086 ......eeeeeenreeeieieeeeeiieie ettt 1p
9 ori 9 ori 9 ori
224 grupe
98 =111...1-(10™* +10° + ... +10°)+111109086 si se obtine
%/_J

9 ori

S =12345679-(102°16+102°°7 ¥ +109)+12345454

Astfel, S =123456790123456790...12345679012345454 .......c.oooiiiiiiiieeeeeeee e 1p
Cum Sare 2-1012cifre, a 1013-a cifrd a lui Seste primacifraalul B ......cccoeceeevieiiiiiiiiiieee 1p
Dar 1013=9-112+ 5 = prima cifra a lui B este a 5-a cifra din grupul 123456790, iar cum 4 si B
au acelasi numar de cifre => A< B oo 1p
Problema 4

Produsul resturilor nenule rezultate din impartirea la 5 a n numere naturale consecutive este

3N 4" Aflati toate valorile posibile pentru n.

Solutie:

Restﬁrile impartirii la 5 a cinci numere naturale consecutive sunt (in ordine): 0,1,2,3,4 sau 1,2,3,4,0
sau 2,3,4,0,1 sau 3.4,0,1,2 sau 4,0,1,2,3. Grupam cele » numere naturale in grupe de 5 elemente,
incepand cu primul. Sunt £ grupe si raman cel mult 4 elemente negrupate. ........c..cccceeveereenennee. 1p
Produsul resturilor nenule din fiecare grupi este 1-2-3-4 = 2°-3, deci produsul resturilor nenule

dincele £ grupe este P = 2% -3 . e 1p
Comparand exponentii lui 3 obtinem k =1001grupe a cate 5 elemente fiecare sau k =1000si cel
Mult 4 elemente NEGIUPALE. ......eeeeiiieiiieeeiie ettt et e et e et e e e eteestaeeentaeeessaeessseeensseeenns 1p
Daci k =1001=> P = 2%°% . 3% = 310 4% " contradictie ........ooveevereereeeeceeeeceeeeeeeeeie e 1p
Daci k =1000 = P = 2%%.3"%% e disting situatiile

Dacd avem doua elemente negrupate, acestea vor da resturile 3 si 4 la impdrtirea cu 5.
Astfel, n =5-1000+ 2 = 5002, un exemplu fiind sirul 3,4, 5, ..., 5004 ......cccoovmririiniiieeeene. 1p

Daca avem trei elemente negrupate, acestea vor da resturile 3, 4 si 0 la impartirea cu 5.
Astfel, n =5-1000 + 3 =5003, un exemplu fiind sirul 3,4, 5, ..., 5005 .....cccoeriiiriiiiiiiieiieene 1p

Dacé avem patru elemente negrupate, acestea vor da resturile 3, 4, 0 si 1 la Tmpartirea cu
5. Astfel, n=5-1000+ 4 = 5004, un exemplu fiind sirul 3,4, 5, ..., 5006 .......cccerviiriienirannne. 1p
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