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Barem de notare

log, x +logsy =2
2y -5*=7

Rezolvati in R sistemul de ecuatii: {
S.G. M.

Solutie:

Observam ca perechea (2,5) este solutie a sistemului. . ................ 2p

Dacd x < 251y < 5avem log, x +logsy <1+ 1 = 2, ceea ce contrazice prima relatie

din sistem, deci perechea (x, y) nu este solutie. . .......... Ip

Daca x > 2siy > 5 avem log, x +logs y > 1+ 1 = 2, ceea ce contrazice prima relatie

din sistem, deci perechea (x, y) nu este solutie. . .......... Ip

Daca x < 2siy > 5avem 2Y — 5% > 32 — 25 = 7, ceea ce contrazice a doua relatie din

sistem, deci perechea (x, y) nu este solutie. .. ......... Ip

Daca x > 2siy < 5avem 2Y — 5% < 32 — 25 = 7, ceea ce contrazice a doua relatie din

sistem, deci perechea (x, y) nu este solutie. .. ......... Ip

In concluzie perechea (2,5) este unica solutie a sistemului. . ........... Ip
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Fie z,, z,, z3 € C, diferite doua cate doua, astfel incit |z,| = |z,| = |z3| = |z, + 25 —

Z1|. Demonstrati ci z, + z3 = 0.

Solutie:

Consideram punctele 4, B, C de afixe —z;, z,, respectivzs. .. .......... Ip

Din ipoteza avem |—z,| = |z,| = |z3|, deci punctele A, B, C sunt situate pe un cerc cu
centrul TN Origine. .. ... ottt e Ip

Din teorema lui Sylvester ortocentrul H al triunghiului ABC are afixul

Zy = —Z1F Zy b Zg Ip

Cum |z, + z3 — 71| = |zy|, deducem ca H este situat pe cercul circumscris triunghiului
ABC. .. Ip

Atunci triunghiul ABC este dreptunghic. .............. ... ... ..... Ip
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3. Determinati functiile f: N - N cu proprietatea :
f(f(n+1)) = f(f(n) + 1) = n + 4049, pentru orice . € N.
Solutie:
Aratam ca f este injectiva. Pentru aceasta fie n,m € N astfel incat f(n) = f(m). Obtinem
f(fM)+1) =f(f(m) + 1), decin + 4049 = m + 4049, sau n = m, ceea ce implica f
JectiVa. . . ... 2p
Din egalitatea f(f(n+ 1)) = f(f(n) + 1) si faptul ci f este injectivd, obtinem ca
fm+D)=fM)+1L,VnEN. ... .. .. ... 2p

Aceastd relatie ne spune ca sirul (f (n))nEN este o progresie aritmeticd de ratie 1, deci

fM)=fO)+nVRnEN. ... ... .. Ip
Inlocuind f(n) in relatia f(f(n) + 1) = n + 4049 obtinem 2f(0) + n + 1 = n + 4049,
deci f(0) =2024. ... .. .. Ip

Functia cerutd este f(n) =n+2024,VnE€N...................... Ip
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Demonstrati ca , pentru orice z € C cu |z| = 1, are loc inegalitatea

1012 - |1+ z| + |1+ z%| + - + |1 + 22925 > 2024.

Solutie:

Inegalitatea se mai poate scrie |1+ z|+ |1+ 2%+ [1+2z3|+|1+z|+|1+2%+
|14+ 2%+ -+ |1+ z| + |1+ 22924 + |1 + z2925| > 2024. .2p

Arataimca |1+ z| + |1 + z%%| + |1 + z2**Y| > 2,vk € {1,2,...,1012}. . Ip

Avem |1+z|+|1+2z%%|+|1+22* Y =|1+z| + |1+ 2%+ |-1—-2z*(1| > |1+

z| + |1+ 2z -1 =22 = |1+ z| + |1z22*A =2)| = |1+ z| + |z|? |1 —-z| = |1 +

Strada Victoriei nr.132-134
Tg-Jiu, cod 210234
Telefon: 0253-227177

Fax:

0253-224750

http:/lisj.gj.edu.ro, e-mail :isjgorj@yahoo.com, isjgj@utgjiu.ro



http://isj.gj.edu.ro/
mailto:isjgj@utgjiu.ro

