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Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa locală 

8 februarie 2025 

Clasa a VII-a 

Barem de notare 

 

 

1.a) Arătați că: 
3𝑛

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
=

1

2
(

1

3𝑛+1
−

1

3𝑛+1+1
). 

b) Determinați numărul natural 𝑛, astfel încât: 

1

2 ∙ 4
+

3

4 ∙ 10
+

9

10 ∙ 28
+. . . +

3𝑛

(3𝑛 + 1)(3𝑛+1 + 1)
=

32025 − 1

4(32025 + 1)
 

Soluție: 

a)  
3𝑛

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
=

1

2
∙

2∙3𝑛

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
=

1

2
∙

(3−1)∙3𝑛

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
=

1

2
∙

3∙3𝑛+1−(3𝑛+1)

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
=

1

2
(

3𝑛+1+1

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
−

3𝑛+1

(3𝑛+1)(3𝑛+1+1)
) =

1

2
(

1

3𝑛+1
−

1

3𝑛+1+1
). 

3p 

 

b)  Folosind punctul a) suma din membrul stâng este egală cu 
1

2
(

1

2
−

1

3𝑛+1+1
). 2p 

1

2
(

1

2
−

1

3n+1 + 1
) =

3n+1 − 1

4(3n+1 + 1)
 

1p 

Se obține 𝑛 = 2014 1p 

 

2. a) Arătați că numărul √49 + 20√6 + √49 − 20√6 𝜖 ℕ. 

    b) Calculați partea întreagă și partea fracționară a numărului 

 𝐴 = [(√49 + 20√6)
2024

+
1

(√49−20√6)
2024] ∙

(25 −10√6)
2025

 

4∙52025 −
1

2
 

Soluție: 

a)  

 
√49 + 20√6 = 5 + 2√6 

1p 

 √49 − 20√6 = 5 − 2√6 1p 
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 √49 + 20√6 + √49 − 20√6 = 5 + 2√6  + 5 − 2√6 = 10 𝜖 ℕ 1p 

b) 
 𝐴 = [(5 + 2√6)

2024
+

1

(5−2√6)
2024] ∙

52025(5 −2√6)
2025

 

4∙52025
−

1

2
 

1p 

𝐴 = [
(25 − 24)2024 + 1

(5 − 2√6)
2024 ] ∙

(5 − 2√6)
2025

 

4
−

1

2
 

1p 

  𝐴 =
5 −2√6

2
−

1

2
= 2 − √6 

1p 

Deoarece −1< 2 − √6 < 0 ⇒ [𝐴] = −1,{𝐴} = 2 − √6 + 1 = 3 − √6 1p 

 

3. Fie dreptunghiul 𝐴𝐵𝐶𝐷, punctul E pe diagonala AC astfel încât 𝐵𝐸 =
𝐴𝐵

2
  și ∢𝐴𝐵𝐸 = 600, 

punctul F este mijlocul segmentului AE și G este mijlocul segmentului DC. 

 a) Să se arate că 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶; 

 b) Dacă 𝐹𝐺 ∩ 𝐴𝐵 = {𝐻}, să se arate că ∢𝐺𝐻𝐵 ≡ ∢𝐹𝐵𝐶. 

Soluție: 

 

 

a) Fie 𝐼 mijlocul laturii 𝐴𝐵. 

𝐵𝐼 = 𝐵𝐸 =
𝐴𝐵

2
 , ∢𝐴𝐵𝐸 = 600 ⇒ ∆ 𝐸𝐵𝐼  echilateral. 

1p 

𝐼𝐸 = 𝐴𝐼 =
𝐴𝐵

2
 ⟹ ∆𝐴𝐼𝐸 isoscel 1p 

∢𝐴𝐼𝐸 = 1800 − 600 = 1200 ⟹ ∢𝐼𝐴𝐸 = ∢𝐴𝐸𝐼 = 300 ⇒ ∢𝐴𝐸𝐵 = 900 ⟹ 1p 
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 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶 

b) Fie 𝐹𝐽 ⊥ 𝐵𝐶 , 𝐽 ∈ 𝐵𝐶  și FJ ∩ BE = {𝐿} 

L este ortocentrul ∆𝐹𝐵𝐶 ⇒ 𝐶𝐿 ⊥ 𝐹𝐵 

1p 

FL linie mijlocie în ∆𝐸𝐴𝐵 (𝐴𝐹 = 𝐹𝐸 ;  𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶, 𝐹𝐽 ⊥ 𝐵𝐶 ⇒ 𝐹𝐽 ∥ 𝐴𝐵) 

𝐹𝐿 =
𝐴𝐵

2
=

𝐶𝐷

2
= 𝐶𝐺 ; FL ∥ 𝐴𝐵, 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷 ⇒ 𝐹𝐿 ∥ 𝐶𝐷 

Obținem FLCG paralelogram. 

1p 

𝐺𝐹 ∥ 𝐶𝐿  și  𝐶𝐿 ⊥ 𝐹𝐵. 𝑂bținem GF⊥ 𝐹𝐵 ⟹ ∢𝐻𝐹𝐵 = 900 1p 

Unghiurile ∢𝐺𝐻𝐵  ș𝑖 ∢𝐹𝐵𝐶 au același complement ∢𝐹𝐵𝐴, deci sunt congruente. 1p 

 

 

 

 

 

 

 

4. În triunghiul 𝐴𝐵𝐶 ducem înălțimea 𝐴𝐷, 𝐷 ∈ 𝐵𝐶 și notăm cu M și N mijloacele laturilor AB 

respectiv AC. Știind că punctele A, M, D și N sunt situate pe un cerc, aflați măsura unghiului 

BAC. 

𝐺. 𝑀.  

Soluție:  
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 𝑀𝑁 linie mijlocie în ∆𝐴𝐵𝐶 ⟹ 𝑀𝑁 ∥ 𝐵𝐶, 𝐴𝐷 ⊥ 𝐵𝐶 ⟹ 𝐴𝐷 ⊥ 𝑀𝑁 1p 

În  ∆ADC,  ∢ADC = 900, DN mediană⟹ DN =
AC

2
⟹ 𝐷𝑁 = 𝐴𝑁 ⟹ ∆𝐴𝐷𝑁 

isoscel⟹ ∢𝑁𝐴𝐷 = ∢𝐴𝐷𝑁 = 𝑎0 

1p 

În  ∆ADB,  ∢ADB = 900, DM mediană⟹ DM =
AB

2
⟹ DM = AM ⟹ ∆ADM 

isoscel⟹ ∢MAD = ∢ADM = 𝑏0 

1p 

𝐴𝑀𝐷𝑁  patrulater inscriptibil⟹ ∢𝑁𝐴𝐷 ≡ ∢𝐷𝑀𝑁 = 𝑎0    2p 

𝑀𝑁 ∩ 𝐴𝐷 = {𝑂}. 

În ∆𝐷𝑂𝑀,   ∡𝑀𝑂𝐷 = 900 ⇒ 𝑎0 + 𝑏0 = 900 

1p 

∢𝐵𝐴𝐶 = ∡𝑀𝐴𝐷 + ∢𝑁𝐴𝐷 = 𝑏0 + 𝑎0 = 900 1p 
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