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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala
8 februarie 2025
Clasaa Vll-a
Barem de notare
. s 3" _1(1 1
1.a) Aratafi ca: (3M+1)(3n+14+1) ~ 2 (3"+1 3"+1+1)'

b) Determinati numarul natural n, astfel incat:

1 3 9 3" 32025 1

247310 1028 TG I DET D) 4G0B 1 1)

Solutie:

a) 3" _ 1. 2:3" _ 1. (3-13" 1 33"+1-(3"+1) _ 3p
@Er+DEM 1) T 2 BB+ 2 @HDEMI+H) 2 BHDEMI+)
l( 3ntlyg _ 3+1 )_1( 11 )
2 \@+ 1) (B +1) B+ @™ HL+1)) T 2 \3n41 3ntiyg )

b : ; A 5cus(t— 2 2

) | Folosind punctul a) suma din membrul stang este egala cu > (2 - +1+1). p

1 (1 1 ) o 3mt— 1p
2\2 3nt141) 431 41)
Se obtine n = 2014 1p

2.3) Ardtati ca numarul v49 + 20v6 + V49 — 20V6 € N.

b) Calculati partea intreaga si partea fractionara a numarului

3 2024 1 (25 -10v8)"""" 1
A= ( 49 + 20\/6) + (m)zou‘ ' 452025 T2
Solutie:
a) Ip
/49+20\/8=5+2x/6
V49 — 20V6 = 5 - 2v/6 P
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V49 + 20v6 + /49 —20V6 =5+ 2V6 +5—2v/6=10€¢ N 1p
b) _ 2024 1 52025(5 —246)°°%° 1 1p
A - [(5 + 2\/6) + (5—2\/6)2024] ' 452025 - E
5
L _|@s -2 4] (5 -28)"" 1 1p
- (5 _ 2\/6)2024 4 2
Azs—zzvg_%zz_\/g 1p
Deoarece —1< 2 — V6 <0=[A]=-1,{A}=2—-V/6+1=3 -6 1p

3. Fie dreptunghiul ABCD, punctul E pe diagonala AC astfel incat BE = ATB si <ABE = 60°,

punctul F este mijlocul segmentului AE si G este mijlocul segmentului DC.
a) Sa se arate ca BE 1 AC,
b) Daca FG N AB = {H}, sa se arate cd ¥GHB = <FBC.

Solutie:

D G C
@

a) [Fie I mijlocul laturii AB. 1p

BI = BE = % XABE = 60° = A EBI echilateral.

IE = Al = % — AAIE isoscel 1p

JAIE = 180° — 60° = 120° = <«JAE = <AEI = 30° = <AEB =90 = |1p
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Gors |
BE 1 AC
b) [Fie FJ L BC,] € BC siFJ N BE = {L} 1p
L este ortocentrul AFBC = CL L FB
FL linie mijlocie in AEAB (AF = FE ; AB L BC,F] 1L BC = F] || AB) 1p
FL="2=%2=CG;FLII AB, AB || CD = FL || CD

Obtinem FLCG paralelogram.

GF Il CL si CL L FB.Obtinem GFL FB = <HFB = 90° 1p

Unghiurile <GHB si <FBC au acelasi complement <FBA, deci sunt congruente. | 1p

4. Tn triunghiul ABC ducem iniltimea AD, D € BC si notim cu M si N mijloacele laturilor AB
respectiv AC. Stiind ca punctele A, M, D si N sunt situate pe un cerc, aflati masura unghiului
BAC.

G.M.

Solutie:
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B
@

MN linie mijlocie in AABC = MN || BC, AD L BC = AD L MN 1p
Tn AADC, <ADC = 90°, DN mediana=> DN = =X = DN = AN => AADN 1p
isoscel= «NAD = «ADN = a°
Tn AADB, <ADB = 90°, DM mediani=> DM = % = DM = AM = AADM 1p
isoscel= «MAD = <«ADM = p°
AMDN patrulater inscriptibil= «NAD = «<DMN = a° 2p
MN n AD = {0}. 1p
In ADOM, £MOD = 90° = a° + b° = 90°
IBAC = AMAD + <NAD = b° + a® = 90° 1p
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