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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala
8 februarie 2025
Clasaa Vl-a

Barem de notare

SUBIECTUL 1

Fie p un numir prim pentru care p* — 26 este tot un numar prim. Demonstrati
cd, din orice multime cu cel putin sase elemente numere naturale, putem alege doua a
caror diferenta este divizibila cu p.

SOLUTIE PUNCTAIJ
Pentru: p = 2 => p* — 26 = 2* — 26, ( nu este numar natural ) . 1p
Pentru:p = 5 => p* — 26 = 5* — 26 = 599, ( numar prim ). 1p
Pentru p prim, diferit de 2 si 5 => u(p) € {1,3,7,9} => u(p?) € {1,9} => u(p*) = 3p

1=>u(p*—-26) =5=>p*—26:5=>p*— 26 nueste prim. Prin urmare p = 5.

Folosim acum  principiul cutiei. Vom considera cutiile : {5k |k € N}, Ip
{5p+1|p€N}, {5q+2|q€N}, {5r+3|rEN} s {55+4|SEN}.
In cel mai nefavorabil caz, avand 6 numere naturale si 5 cutii, vom fi obligati s alegem

doua elemente din aceeasi cutie si astfel diferenta va fi multiplu de 5, deci divizibild cu 1p
5.
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SUBIECTUL Il

a) Aflati m, n numere naturale astfel incat 1-2-3-..-n+ 5741 = (n - 1)*.
b) Determinati un numar natural de patru cifre abcd stiind cid sunt indeplinite
simultan conditiile : i) (ﬁ, H) =4 i ii) [ﬁ, a] = 204.

SOLUTIE PUNCTAJ

a) Ultima cifra aunui patrat perfect poatefi 0,1,4,5,6,9 1p

Pentru n=5 , U(1-2-3-..-n+57%m*1) =7 = U[(n — 1)4]

Deci n <4 . Analiza tuturor cazurilor 1p

Finalizare m=0, n=4 1p

b) (ab,cd)=4= ab=4k ,cd=4q ,kq€N , (kq) =1 1p

Avem  ab-cd = (ab,cd)- [ab,cd] = ab-cd =816 = 16kq = 816 = 1p
kg = 51.

1p

Atunci (k,q) € {(3,17),(17,3)} (solutia k =51 nu convine)

Finalizare abcd € {1268 ,6812} 1p
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SUBIECTUL III

<AOB , ¥BOC , <COD , <DOE si <EOA sunt unghiuri in

B{J8 MINISTERUL EDUCATIEI §1 CERCETARI]

jurul

punctului O , astfel incat unghiul <xA0B este complementul unghiului <BOC si este
suplementul unghiului «€COD , iar unghiul «DOE este suplementul complementului

unghiului <xAOB . Aritati ca semidreptele OE si OA coincid .

IEOA este nul de unde deducem ca semidreptele OE si OA coincid.

SOLUTIE PUNCTA]
Notam <AOB =u , iar <EOA=x .

Din cerintele problemei avem <BOC =90° —u 1p

si «<COD =180° —u 1p

si <DOE =180° — (90° —u) =90° + u 2p
Prin insumarea masurilor unghiurilor obtinem : u+ 90° —u + 180° — u + 2p
90° + u+x=360° = x=0°, adici <E0A =0°

Finalizare , deci unghiul 1p
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SUBIECTUL IV

Fie punctele coliniare A, B, C si D (1in aceasti ordine ) astfel incat AB +
2BC +3CD = 2AD. Determinati pozitia punctului M €
(BC) cu proprietatea ca AM-MC = MB-MD .

SOLUTIE PUNCTAJ

Notdm lungimea segmentului AB=a , BC=b, CD = c. 2p

Atunci AB+ 2BC+3CD =2AD < a+2b+3c=2(a+b+c) a+
2b+3c=2a+2b+2c a=c.

2p
Notam MB = x rezultda ca MC = b—X
Din conditia AM -MC =MB-MD = (a+x) - (b—x)=x-(c+b—x) =
2p
b = 2x
. " . 1p
Finalizare, M mijlocul lui BC .
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