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Problema 1.
a) Determinati numerele reale a si b care verifica egalitatea:

3a+3b+28=8v3a + 5 + 6vV3b — 2 si calculati (a — b — 1)2024,

S.G. M.

b) Fie a, b, ¢ numere rationale nenule astfel incat a+b # 0, b+c #0, cta # 0 si 2 4 b +-=1

( ) ( ) ( ) b+c c+a a+b
a(2a+7 b(2b+7 c(2¢c+7
+ +

Aratati ca valoarea expresiei este numar natural prim.

ct+a
G. M.
Solutie:
a) 3at5-8vV3a+54+16430-2—6V3h —2+9=0 ..ot 1p
2 2
(V3a+5=4) + (V3D =2 =3) = 0ireiiiiiii e AP
a=L sipb=2 PSP 1 o
3 7 3
(@—=b —1)202% = 1 e e D
2 2 2
py &2r7) | bCUT) | cer7) _ T4 | Tb | Te | 2aT L Ah A 1p
£J+C )2 c+% a+b 2 b+c c+(;)2 a+b b+cc2 c+a a+b a(a+btc) b(a+b+c)
a Cc
@ﬂ;—ﬁm—( tr)+ (b ) +(etiy) —a-b-e =R 4 2
clatbtc = I P N
7 -a-b-c=(a+b+c)( ot -+ a+b) A-D-C=0 .o 1D
alzat7) + b(2bt7) + c2ct?) _ 7 este numar natural prim .............cccceevieiiiieniie e 1P
b+c cta a+b
Problema 2.

Se considerd numerele reale x si y, astfel incat y-x=2 si y>2.

Aritati ca expresia E(x,y)=/x2 + y2 — 4y + 4 — \/x2 + y2 + 2(x — y + 1) are valoare constanta.

Solutie:
EXY)=v(—2)2+y2—4y+4—J(y—2)2+y2+2(y =2 =Y + Dcvvrrcrrrrrrrenns 2p
E(XY)= V207 = 2)2 = {J2(Y = 1) 2p
EQGY)Z V2 1Y = 21 = V2 1Y = 1] oottt 2p
) Iy 7T 1p
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Problema 3.

Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare. Printr-un punct M situat pe segmentul AB se duce un plan
paralel cu AC si BD. Acest plan intersecteaza pe BC in Q, pe CD in P si respectiv pe AD in N.

a) Demonstrati cd MNPQ este paralelogram.

b) Daca AM =x cm, AB =5 cm, AC=12 cm si BD =7 cm, sa se calculeze, in functie de x,
perimetrul patrulaterului MNPQ.

Solutie: D

A C

a) DB//(MNP) B
(ADB) N (MNP) =MN = MN // DB
(DBC) N (MNP) =PQ = PQ // DB = MN // PQ....ocveuiiietiiiiiteee e 1p
AC /I (MNP)
(ABC) N (MNP) =MQ = MQ // AC
(DAC) N (MNP) =PN = PN // AC = MQ /I PNL..ootiiiiiiieeiceeseee e 1p

~ . AC _AB _12(5-x)

b)In triunghiul ABC, Mo MEB = MQ = T s s 2p

Tn triunghiul ABD, e 1 1 A 2p
BD AB 5

P=2(MQHMN)Z2(L2-X) ...ttt ettt aeaen Ip
Problema 4.

Tn paralelipipedul dreptunghic ABCDA’B'C'D’ avem ,AB = a, BC = b, AA’ = c.

Notam cu E si F proiectiile punctului D pe AC, respectiv pe A’C si cu P si Q proiectiile punctului C’

pe B'D’', respectiv pe D'B.
Aritati ci planele (DEF) si (C'PQ) sunt perpendiculare daca si numai daci a? + ¢ = b2,

Solutie:

ol €2) 23 2 WSRO 2

D'B L (C'PQ) +.eeooeeeeoeeeeeeeeees oo e e 2p
(DEF) L (C'PQ) daca si numai dacd A'C L D'B.....cccoceviiinicnesseestesee e 1p
A'C L D'B daci sinumai dacd a + €2 = D2 ... 2p
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