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Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa locală - 15 februarie 2025 

Clasa a X-a 

 

 Barem de notare și evaluare  

 

     ● Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă punctajul 

maxim corespunzător. 

     ● Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvări 

parţiale, în limitele punctajului indicat în barem. 

 
 

Nr. 

probl

emei 

Soluţie, rezolvare Punctaj 

 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) 𝑆2 =
1

1+ √2
3
+ √22
3 +

1

√22
3

+ √2∙3
3

+ √32
3 = 

1− √2
3

1−2
+
√2
3
− √3
3

2−3
= 
1− √3

3

−1
=        

      = −1 + √3
3

 

 

b) 𝑆𝑛 = ∑
√𝑘
3
− √𝑘+1
3

𝑘−(𝑘+1)
𝑛
𝑘=1 = ∑ (−√𝑘

3
+ √𝑘 + 1

3
)𝑛

𝑘=1 =  

            = (−1 + √2
3
) + (−√2

3
+ √3

3
) + ⋯+ (−√𝑛

3
+ √𝑛 + 1

3
) 

            = −1 + √𝑛 + 1
3

 

[
7𝑆𝑛

2𝑛
] = [

7(√𝑛 + 1
3

− 1)

2𝑛
] = [

7(𝑛 + 1 − 1)

2𝑛 (√(𝑛 + 1)2
3

+ √𝑛 + 1
3

+ 1)
] 

                 = [
7

2( √(𝑛+1)2
3

+ √𝑛+1
3

+1)
] 

2 (√(𝑛 + 1)2
3

+ √𝑛 + 1
3

+ 1) ≥ 2 ∙ 3 ∙ √√(𝑛 + 1)3
33

= 6√𝑛 + 1
3

≥ 6√2
3
> 7  

pentru orice 𝑛 ≥ 1 ⟹   0 <
7

2( √(𝑛+1)2
3

+ √𝑛+1
3

+1)
< 1 ⟹ [

7𝑆𝑛

2𝑛
] = 0 
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2. Notăm 𝑃 = log𝑎 √
𝑏+𝑐

2
∙ log𝑏 √

𝑎+𝑐

2
∙ log𝑐 √

𝑎+𝑏

2
= 

                = 
1

8
 log𝑎

𝑏+𝑐

2
∙ log𝑏

𝑎+𝑐

2
∙ log𝑐

𝑎+𝑏

2
 

 

 

 

1p 
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Știind că  𝑚𝑎 ≥ 𝑚𝑔 ⟹ 
𝑏+𝑐

2
≥ √𝑏𝑐,  

𝑎+𝑐

2
≥ √𝑎𝑐,  

𝑎+𝑏

2
≥ √𝑎𝑏  și   𝑎, 𝑏, 𝑐 > 1 

 ⟹ 𝑃 ≥
1

8
 log𝑎 √𝑏𝑐 ∙ log𝑏 √𝑎𝑐 ∙ log𝑐 √𝑎𝑏 = 

          =
1

8
∙
log𝑎 𝑏+log𝑎 𝑐

2
∙
log𝑏 𝑎+log𝑏 𝑐

2
∙
log𝑐 𝑎+log𝑐 𝑏

2
 

Se aplică din nou inegalitatea mediilor, 𝑚𝑎 ≥ 𝑚𝑔: 

𝑃 ≥
1

8
∙ √log𝑎 𝑏 ∙ log𝑎 𝑐 ∙ √log𝑏 𝑎 ∙ log𝑏 𝑐 ∙ √log𝑐 𝑎 ∙ log𝑐 𝑏 = 

 

   =
1

8
∙ 1 = 

1

8
 

   ⟹ log𝑎 √
𝑏+𝑐

2
∙ log𝑏 √

𝑎+𝑐

2
∙ log𝑐 √

𝑎+𝑏

2
≥
1

8
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3.  

𝑎 = √(1 + √2)
33

= 1 + √2, 𝑎 ∈ 𝑅 ,  𝑏 = √(1 − √2)
33

= 1 − √2, 𝑏 ∈ 𝑅 

𝑀 = {−𝑎 − 𝑏; −𝑎 + 𝑏;  𝑎 − 𝑏;  𝑎 + 𝑏; −𝑎; −𝑏;  0;  𝑎;  𝑏}  

𝑀 = {−2; −2√2;  2√2;  2; −1 − √2; −1 + √2;  0;  1 + √2;  1 − √2} 

𝑀 ∩𝑄 = {−2; 0; 2}  ⇒ 𝑐𝑎𝑟𝑑(𝑀) = 3 

𝑐𝑎𝑟𝑑(𝑀∩ (𝑅\𝑄)) = 6 

 

 

2p 

2p 

1p 

1p 

 

1p 

 

4. În prima relație substituim  𝑥 → 𝑔−1(𝑥) și se obține  

𝑓(𝑔−1(𝑥)) + 𝑓(𝑥) − 2𝑥 = 3        (1) 

Folosind a doua egalitate va rezulta 𝑓(𝑔(𝑥)) = 1 + 𝑓(𝑥)       (2) 

Din a) înlocuind 𝑓(𝑔(𝑥)) se va obține 𝑓(𝑥) = 1 + 𝑔(𝑥)          (3) 

În (3) înlocuim   𝑥 → 𝑔−1(𝑥) și se va rezulta 𝑓(𝑔−1(𝑥)) = 1 + 𝑥
(1)
⇒   

𝑓(𝑥) = 𝑥 + 2  și  𝑔(𝑥) = 𝑥 + 1 

 

2p 

 

2p 

 

2p 

1p 

 
 
 
 
   

 
 
 

 


